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1. Korzystanie z interfejsu programu

Obstuga aplikacji smallBIOGAS wymaga od uzytkownika dokonywania wyboru lub wprowadzania
szeregu danych, ktére zostaty ponizej szczegdtowo opisane w odniesieniu do kazdej z pieciu
zakfadek okna wizualizacyjnego. Uwzgledniono przy tym specyfike poszczegdinych krajow, w
ktoérych rozwazana jest instalacja biogazowni, wraz z dostosowanymi do sytuacji kazdego z nich
orientacyjnymi danymi, ktore uzytkownik moze zmienié, jezeli uzna to za stosowne.

Poza niniejszym podrecznikiem, pomocne mogg okazac sie takze wyjasnienia okreslonych pojec,
dostepne bezposrednio w aplikacji. W celu dokonania ich podgladu, wystarczy umiesci¢ kursor
na danym stowie.

Program smallbiogas uzywa przecinka do oddzielania liczby catkowitej od wartosci dziesietnych
w przypadku wszelkiego rodzaju danych i wynikow liczbowych.

1.1.1. Zakfadka 1: Gdzie?
Dane ogodlne

Aplikacja umozliwia identyfikacje sporzadzonych analiz (,Nazwa opracowania”) i ich
zorganizowane przechowywanie. Po zakoniczeniu biezacego raportu, mozna uzyskac¢ dostep do
wszystkich dotychczasowych analiz w oknie ,,Moje opracowania”.

W tym celu nalezy zaznaczy¢ Zzadang pozycje, a nastepnie klikng¢ opcje ,Pokaz raport”.
Odpowiedni dokument zostanie wyswietlony w formacie PDF.

Istnieje takze mozliwos¢ podgladu oraz zmiany danych wprowadzonych w poprzednich
analizach. Do tego celu stuzy opcja ,Edytuj raport”, pozwalajaca na ponowne wyswietlenie w
programie informacji zamieszczonych w przechowywanych opracowaniach.
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Rys. 1. Moje opracowania
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Dane ogodlne. Jednostka administracyjna

W pierwszej zakladce okna wizualizacyjnego uzytkownik wybiera kraj i jednostke
administracyjna, w obrebie ktdrej przewidziano instalacje biogazowni. Program automatycznie
wyswietla $rednig roczng temperature w gtdownej miejscowosci na terenie danej jednostki
administracyjnej, przy czym uzytkownik moze - w razie potrzeby - skorygowac jej warto$¢. Stuzy
ona do obliczenia energii cieplnej wykorzystywanej do podgrzewania komor fermentacyjnych w
procesie wytwarzania biogazu.
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11.2. Zakfadka 2: Typ substratu

Informacje dotyczace substratu

Program umozliwia dokonanie wyboru typu i podtypu poszczegdlnych substratéw wraz z ich
podstawowymi witasciwosciami fizykochemicznymi. Nalezy wprowadzi¢ ,IloS¢ substratu” w
odniesieniu do kazdego podtypu, ktéry zamierzamy wykorzysta¢, oraz - w stosownych
przypadkach - podac ,Koszt” jego nabycia i ,,Odlegtos¢”, w jakiej sie on znajduje do biogazowni.

Dzieki opcji edytowania poszczegolnych substratéw, uzytkownik moze - w oparciu o wiasng
wiedze i doswiadczenie - modyfikowa¢ wiasciwosci dowolnego ich podtypu, o ile zostat on
przewidziany w aplikacji smallbiogas. Wszystkie zmienione w ten sposdb dane zostang
uwzglednione.

Wykaz substratow

Klikajac opcje ,Dodaj substrat”, uzytkownik stopniowo wprowadza materiaty, ktére bedg
wchodzi¢ w skfad mieszaniny stosowanej w procesie wytwarzania biogazu. Utworza one
figurujacy w dolnej czesci zaktadki ,Wykaz substratow”.
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Mozliwa jest ich podzniejsza modyfikacja poprzez zaznaczenie zadanej pozycji i klikniecie ikony
,0tdwka”, a nastepnie - po dokonaniu stosownych zmian (wfasciwosci, ilos¢, itp.) - wybranie
opcji ,Edytuj substrat”.

W celu usuniecia substratu z listy, zaznaczamy dang pozycje i klikamy ikone ,kosz”.

Jezeli w oparciu o wprowadzone przez uzytkownika materiaty wejsciowe uzyskano mieszanine,
w ktorej stosunek wegla do azotu (C/N) nie zawiera sie w przedziale 20-30, dotyczace go
obliczenia zostajg wyrdznione kolorem czerwonym.

Istnieje mozliwos$¢ recznego skorygowania tego parametru w danej mieszaninie poprzez zmiane
proporcji poszczegdlnych substratéw (tj. odpowiednie zwiekszenie ilosci tych sktadnikow, w
ktoérych stosunek wegla do azotu jest wysoki lub niski, w zaleznosci od tego, czy stwierdzono
przekroczenie jego dolnej czy tez gérnej wartosci granicznej).

Uzytkownik moze takze ,klikngé¢” opcje ,Pokaz proponowany stosunek wegla do azotu (C/N)” w
celu uzyskania sktadu mieszaniny automatycznie generowanego przez aplikacje. Zaleca sie
wprowadzenie wiecej niz 3 substratdw, aby sprawdzi¢ alternatywne propozycje mieszanin, w
ktorych stosunek wegla do azotu bedzie zawierat sie w przedziale 20-30.

W przypadku gdyby uzyskanie przewidzianych wartosci granicznych okazato sie niemozliwe,
wskazane jest skontaktowanie sie ze specjalistycznymi o$rodkami technologicznymi, biorgcymi
udziat w projekcie BIOGAS3.
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Rys. 3. Okno wizualizacyjne: zaktadka 2

1.1.3. Zakfadka 3: Zastosowanie biogazu
Technologia fermentacji beztlenowej

Uzytkownik moze wybrac¢ opcje fermentacji mokrej lub suchej. W zaleznosci od dokonanego
wyboru, program w odmienny sposdb zapewnia réwnowage biomasy deponowanej w komorze
fermentacyjnej. W pierwszym przypadku fermentacja beztlenowa przebiega przy ogodlnie
nizszym - w porownaniu z technologig suchg - stezeniu ciat statych w komorze. Aplikacja
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uwzglednia domysine wartosci ustalajace ich catkowitg zawarto$¢ we wprowadzanej do komory
mieszaninie, zaréwno w odniesieniu do pierwszego, jak i drugiego typu procesu. Przy
fermentacji mokrej, przekroczenie 14% zawartosci suchej masy sygnalizowane jest
pojawieniem sie w raporcie informacji: ,Niezbedna wieksza ilo$¢ roztworu wodnego”.
Analogicznie w technologii suchej, catkowita zawarto$¢ suchej masy wynoszaca mniej niz 20% w
mieszaninie deponowanej w komorze fermentacyjnej zostanie odnotowana w postaci uwagi:
,Niezbedna wieksza ilos¢ suchej masy do zageszczenia”. W obu przypadkach nastgpi
odpowiednia modyfikacja ilosci materiatu (wyrazonej w tonach $wiezej masy).

Nowy scenariusz

Nastepnie uzytkownik moze wprowadzi¢ zadany wariant zastosowania biogazu w celu jego
przeanalizowania. Przewidziane opcje obejmujg wykorzystanie kotta odzysknicowego Iub
agregatu kogeneracyjnego, badz tez wttaczanie biometanu do sieci gazu ziemnego lub uzycie go
w postaci paliwa napedowego pojazdéw. W odniesieniu do pierwszych dwdch z wymienionych
powyzej zastosowan istnieje mozliwoS¢ wyboru opcji ,Sprzedazy” wyprodukowanej energii lub
jej ~Zuzycia na potrzeby wiasne”.

W przypadku tej ostatniej, konieczne jest takze okreSlenie zapotrzebowania energetycznego.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na fakt, ze porédwnanie scenariuszy zakfadajacych zuzycie
energii na wiasny uzytek przy odmiennych potrzebach energetycznych i/lub réznigcym sie liczbq
godzin zapotrzebowaniu na energie cieplng i elektryczng - wymaga przeprowadzenia osobnej
analizy. Uzytkownik moze wykorzysta¢ do tego celu poprzednie raporty - wystarczy zmienic ich
,Nazwe” (zaktadka 1) i odpowiednio skorygowac parametry energetyczne w ramach opcji
zuzycia energii na potrzeby wiasne.

Zapotrzebowanie

Aplikacja pozwala uzytkownikowi na okreslenie rdéznych zakreséw zapotrzebowania
energetycznego. Na ich podstawie wyznaczana jest $rednia warto$¢ stuzaca do przeprowadzenia
niezbednych obliczen, przy czym moze ona zostaC zmieniona przez uzytkownika (potrzeby w
skali roku), jezeli w przypadku konkretnej analizy dysponuje on precyzyjnymi danymi w tym
zakresie. Przewidziano takze mozliwos¢ podania liczby miesiecy w ciggu roku i godzin na dobe,
w czasie ktorych wystepuje powyzsze zapotrzebowanie.

Ponadto 12-miesieczna produkcja, domysinie przyjeta zgodnie z zatozeniem o nieprzerwanym
dziataniu biogazowni przez caly rok, moze zostaC skrécona w celu jej dostosowania do
indywidualnych potrzeb.
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Rys. 4. Okno wizualizacyjne. zaktadka 3

114, Zakfadka 4. Wykorzystanie pofermentu

Ilos¢ masy pofermentacyjnej

Aplikacja oblicza na podstawie zdeponowanych w komorze substratéw przewidywang ilos¢
pofermentu (wyrazong w tonach rocznej produkcji $wiezej masy) oraz zawartego w nim azotu.

Wykorzystanie masy pofermentacyjnej

Uzytkownik moze wybrac jeden z dwdch przewidzianych wariantéw zastosowania pofermentu:
e Sprzedaz

e Zuzycie na potrzeby wiasne

W przypadku wskazania opcji ,Sprzedazy”, program bierze pod uwage dochody z tytutu zbycia
pofermentu zgodnie z ceng ujeta w zakladce 5 (,Cena sprzedazy masy pofermentacyjnej”).
Scenariusz ten nie uwzglednia kosztu transportu pofermentu na pola rolne. Przy obliczaniu
niezbednej powierzchni (w hektarach), na ktdrej masa pofermentacyjna ma by¢ wykorzystana,
nie przewidziano mozliwosci wyboru obszaru -szczegdlnie narazonego (OSN) lub nienarazonego.
Aplikacja domyslnie przyjmuje pierwszy z powyzszych wariantdw, co wigze sie z ograniczeniem
stosowania azotu do 170 kg kN/ha w skali roku (tj. jego maksymalnej dopuszczalnej ilosci na
polach uprawnych w odniesieniu do obszaréw zagrozonych szczegdlnie narazonych azotanami
pochodzenia rolniczego).

W przypadku wybrania opcji ,Zuzycie na potrzeby wiasne”, program umozliwia podanie
przyblizonej odlegtosci, jaka musza przeby¢ pojazdy ciezarowe przewozace poferment z
biogazowni na miejsce jego wykorzystania (,Transport na pola rolne”). W scenariuszu tym
wzieto pod uwage koszty przewozu i korzySci wynikajace z zastgpienia nawozdéw sztucznych
masq pofermentacyjng. Uzyskane w ten sposdb oszczednosci figurujg w zaktadce 5 (,Cena
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sprzedazy masy pofermentacyjnej”). Nalezy jednoczesnie zwrdci¢ uwage na fakt, ze aplikacja nie
uwzglednia domyslnie kosztéw zwigzanych z rozprowadzaniempofermentu po jego dostarczeniu
na pola rolne. W razie gdyby zachodzita potrzeba ich ujecia w raporcie wykonalnosci, mozna je
podac¢ w ,Inne wydatki” (zaktadka 5).

Ponadto, jezeli przewidujemy wydatki zwigzane z transportem pofermentu, lecz wykluczamy
oszczednosci wynikajace z jego zastosowania na wiasnych polach uprawnych (oznacza to
wyfacznie naktady na przewdz bez zastgpienia nawozoéw sztucznych), zalecane jest wybranie w
zakfadce 4 wariantu zuzycia na potrzeby wiasne i wskazanie przewidywanej odlegtosci w pozycji
,Transport na pola rolne”, a nastepnie wprowadzenia ,,0” euro w odniesieniu do ,Ceny sprzedazy
masy pofermentacyjnej” (zaktadka 5).

Obszary szczegoélnie narazone (OSN)

W wariancie ,Zuzycia na potrzeby wiasne” pofermentu, uzytkownik moze wybraé jego
wykorzystanie w obszarze szczeg6lnie narazonym (,Obszar szczegdlnie narazony (OSN)”: Tak)
lub nienarazonym (,Obszar zagrozony szczegdlnie narazony (OSN)”: Nie). Rozréznienie to
wynika z ustawodawstwa wspdinotowego w zakresie zanieczyszczern powodowanych przez
azotany pochodzenia rolniczego (91/676/EWG), ktére obowigzuje w panstwach cztonkowskich.

W przypadku wybrania opciji , Tak”, aplikacja przyjmuje, ze maksymalna ilos¢ stosowanego azotu
przy obliczaniu wymaganej do tego celu powierzchni pdl rolnych (w hektarach) - wynosi 170
kgN/ha w skali roku, uwzgledniajac przy tym jego catkowitq zawarto$¢ w masie
pofermentacyjnej.

Natomiast wybdr ,Nie” oznacza, ze do obliczenia powyzszego parametru zostanie wykorzystane
zapotrzebowanie na azot, wprowadzone przez uzytkownika w pozycji ,Uprawy” (kgN/ha w skali
roku), oraz jego catkowita zawartos¢ w pofermencie. Istnieje mozliwos¢ pdzniejszego
skorygowania niezbednych rocznych ilosci azotu w odniesieniu do poszczegdinych upraw.

Nalezy przy tym pamietaé, ze w obu powyzszych wariantach, obliczenie ,Powierzchni upraw
wymaganej przy stosowaniu pofermentu” nie jest réwnoznaczne z zapewnieniem réwnowagi
sktadnikdw odzywczych. Umozliwia wylacznie oszacowanie rzedu wielkosci niezbednej
powierzchni pdl rolnych w celu zaspokojenia rocznego zapotrzebowania na azot zawarty w
wyprodukowanej masie pofermentacyjnej w odniesieniu do wybranej przez uzytkownika uprawy.
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Rys. 5. Okno wizualizacyjne: zaktadka 4

1.1.5. Zaktadka 5: Aspekty finansowe. Generowanie raportu.
Dochody

Uwzgledniono orientacyjne ceny sprzedazy szeregu wyprodukowanych w biogazowni produktéw
z mozliwoscig ich skorygowania przez uzytkownika.

Natomiast pozycja ,Inne dochody” pozwala na ujecie pozostatych wplywdw zwigzanych z
produkcjq biogazu (zagospodarowanie odpaddw, sprzedaz uprawnien do emisji, itp.).

Wydatki

Uzytkownik moze zwiekszy¢ lub obnizy¢ wydatki, jezeli uzna takie rozwigzanie za korzystniejsze
w danych okolicznosciach. Istnieje przy tym mozliwo$¢ odpowiedniej modyfikacji wszystkich
pozycji ujetych w zaktadce wydatkow. Nalezg do nich:

o ,Eksploatacja i utrzymanie”: zatozono, ze wydatki na ten cel zostang pokryte jako procent
dochodéw pochodzacych ze sprzedazy wytworzonych produktow (energii cieplnej i
elektrycznej oraz biometanu) lub zyskdw wynikajacych z oszczednosci energii (zuzycie na
potrzeby wiasne).

e ,Koszt godziny pracy sity roboczej”: wynagrodzenie personelu niezbednego do obstugi
biogazowni. Przyjeto Srednie stawki obowigzujace w poszczegdlnych krajach biorgcych udziat
w projekcie.

e ,Nakfad pracy sity roboczej”: liczba roboczogodzin w przeliczeniu na wyrazone w tonach
dzienne zuzycie substratu w biogazowni. Uwzgledniono $rednig warto$¢ odnoszacq sie do
matych biogazowni o wysokim stopniu zautomatyzowania, dziatajacych w oparciu o
technologie fermentacji mokrej.

9/23
Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union



A
gas IEE/13/477/S12.675801

Podrecznik uzytkowania programu i interpretacji wynikow

e ,Koszt obstugi tony odpaddw”: umozliwia obliczenie wydatkdw zwigzanych z zatadunkiem i
roztadunkiem substratéw w biogazowni.

¢ ,Inne wydatki”

Jezeli uzywane do produkcji substraty znajdujg sie w okreslonej odlegtosci od biogazowni,
aplikacja bierze pod uwage koszty transportu, przy czym ich wielko$¢ uzalezniona jest od
wartosci wprowadzonej w pozycji ,Odlegtos¢ (km)” (zaktadka 2), pod warunkiem, ze jest ona
rézna od zera.

Finansowanie

n

W pozycjach ,Procentowy udziat...” mozna poda¢ kwote odpowiadajacg czesci inwestycji
finansowanej z bezzwrotnych dotacji oraz ze $rodkéw kredytowych i wiasnych. W przypadku
uwzglednienia dotacji, aplikacja przyjmuje, ze pozostata cze$¢ zostanie pokryta ze Srodkow
wiasnych i kredytéw (dopetniajac do 100% inwestycji).

W odniesieniu do struktury finansowej danej inwestycji, przy kazdej nowej analizie pojawiajq sie
pozycje: ,Inne inwestycje” i ,Koszt magazynowania”. Druga z nich oznacza cene jednostki
objetosci zbiornika magazynowego, ktérego nabycie stanowi inwestycje umozliwiajacq
przechowywanie biogazu w czasie, gdy w przedsiebiorstwie rolno-spozywczym nie ma
zapotrzebowania na energie. Poniesione z tego tytulu naktady zostang uwzglednione (o ile
wybrano uprzednio w zakfadce 2 opcje ,Zuzycie na potrzeby wiasne”) i odnotowane w
wygenerowanym raporcie w punkcie ,Biogazownia”.

Maksymalna , Trwato$¢ projektu”, jaka mozna przyja¢ w analizie, wynosi 20 lat.
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Rys. 6. Zaktadka 5
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Jezeli w podanej przez uzytkownika mieszaninie stosunek wegla do azotu (C/N) nie zawiera sie
w przedziale 20-30 (zaktadka 2), aplikacja zaznaczy kolorem czerwonym wartoS¢ C/N (-) w
przyjetym sktadzie materiatu (dodanego substratu lub substratéw), ktéry zostanie wykorzystany
do produkcji biogazu (patrz: punkt ,Wykaz substratow” omawiajacy, w jaki sposob nalezy
skorygowac odpowiednie parametry w celu uzyskania zalecanego przedziatu).

W przypadku gdyby nie wprowadzono ,Ilosci substratu” (zaktadka 2) i/lub nie wybrano opcji
,Nowego scenariusza” (zaktadka 3), pojawi sie nastepujacy komunikat: ,Nie mozna utworzyc
raportu bez scenariusza ani substratu”. W tej sytuacji aplikacja nie wygeneruje raportu.
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2. Zawartosc¢ raportu

Ponizej szczegdtowo opisano poszczegdline czesci raportu i zwigzane z nim pojecia. Zostaje on
wygenerowany przez aplikacje na podstawie wprowadzonych przez uzytkownika danych
(zaznaczonych na rézowo, w odrdznieniu od uzyskanych wynikdw, ktore zostaty wyodrebnione
kolorem zielonym).

W skiad raportu wchodzg dwa dokumenty w formacie PDF. Pierwszy z nich stanowi wiasciwg
treS¢ raportu, a drugi obejmuje wykaz substratow wprowadzonych przez uzytkownika.

Zasadniczy raport (pierwszy z wygenerowanych dokumentéw w formacie PDF) zawiera
nastepujace pozycje:

Dane ogodlne

Na podstawie informacji wprowadzonych przez uzytkownika w procesie rejestracji, aplikacja
wypetnia odnoszace sie do niego ogdlne dane opisowe, wigcznie z nazwg przedsiebiorstwa
rolno-spozywczego, podang w ,Formularzu rejestrowym". Odnotowana zostaje takze data
sporzadzenia analizy.

Dane lokalizacyjne

Obejmujg informacje dotyczace umiejscowienia biogazowni (jednostka administracyjna, $rednia
temperatura roczna) oraz procentowej ilosci odpadéw lub substratow oddalonych od biogazowni
o mniej i/lub wiecej niz 10 kilometrow.

Dane procesu wytwarzania biogazu

Pozycja ta zawiera informacje na temat procesu produkcyjnego: ilosci materiatu wsadowego,
niezbednego roztworu wodnego (w niektdrych przypadkach, przy wyborze opcji technologia
mokra) lub suchej masy potrzebnej do zageszczenia ((w niektorych przypadkach, przy wyborze
opcji technologia sucha), uzyskanego pofermentu i wspdtczynnika jego recyrkulacji (w
przypadku fermentacji mokrej).

Figurujg tu takze orientacyjne dane dotyczace pojemnosci komoér fermentacyjnych, energii
cieplnej potrzebnej do ich podgrzewania i czasu retencji hydraulicznej.

Przewidziano rowniez informacje na temat poziomu produkcji biogazu i metanu w skali roku.

Ponadto, uwzgledniajgc mozliwos¢ zaistnienia ewentualnych nieprawidtowosci w procesie
wytwarzania biogazu, aplikacja dysponuje nastepujacymi rodzajami uwag informacyjnych:

e Prawdopodobienstwo nadmiernej recyrkulacji: dotyczy wytacznie stosowania technologii
mokrej i pojawia sie (w raporcie figuruje ,Tak”), jezeli wspdtczynnik recyrkulacji
przekroczy poziom 30%.
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e Ryzyko inhibicji amonowej: pojawia sie (w raporcie figuruje ,Tak”) w przypadku
stwierdzenia, ze zawarto$¢ azotu amonowego (N-NH,;") w dostarczanym do komory
fermentacyjnej materiale przekracza dopuszczalng wartos¢ graniczng (3 kgN/t).

e Stosunek wegla do azotu (C/N) nie zawiera sie w przewidzianym przedziale: pojawia sie
(w raporcie figuruje ,Tak™) w razie przekroczenia w odniesieniu do deponowanego w
komorze fermentacyjnej materiatu wartosci granicznych ustalonego przedziatu (20-30).
Komunikat zawiera wyjasnienie, czy stosunek wegla do azotu (C/N) jest nadmiernie
wysoki czy tez zbyt niski. Generalnie przyjmuje sie, ze dopuszczalne wartosci
odpowiednio mieszczg sie w zakresie 20 - 30.

Zastosowanie biogazu

Ten punkt raportu zawiera wprowadzone przez uzytkownika dane opisowe dotyczace takich
elementow wybranego przez niego scenariusza, jak kociot odzysknicowy, uktad kogeneracyjny
czy biometan wttaczany do sieci gazu ziemnego lub wykorzystywany jako paliwo napedowe
pojazdéw. Obejmuje on takze informacje odnoszace sie do zastosowania wytworzonych
produktow (ich sprzedazy lub zuzycia na potrzeby wtasne gospodarstwa rolno-spozywczego)
oraz zapotrzebowania na energie wykorzystywang na wiasny uzytek.

Ponadto zostaja w nim ujete dane systemu wykorzystania biogazu (z uwzglednieniem kazdego z
przewidzianych zastosowan).

Kociot odzysknicowy

e Energia cieplna odzyskana w kotle odzysknicowym: obliczana jest w oparciu o ilos¢
wytworzonego metanu z uwzglednieniem jego dolnej wartoéci opatowej (9,95 kWh/Nm?)
i wydajnosci kotta wynoszacej 85%.

e Nominalna moc cieplna kotta odzysknicowego: obliczana na podstawie odzyskiwanej w
nim energii cieplnej z uwzglednieniem jego czasu dziatania (8000 godzin/rok) i
wspotczynnika nieréwnomiernosci wynoszacego 1,05.

e Energia cieplna niewykorzystana w kotle odzysknicowym: po uprzednim zaspokojeniu
potrzeb w zakresie podgrzewania komor fermentacyjnych oraz ustalonego przez
uzytkownika zuzycia na potrzeby wiasne. W przypadku wybrania scenariusza z opcjq
~Sprzedazy”, zakfada sie catkowity odzysk (j. brak jakiejkolwiek niewykorzystanej energii
cieplnej).

e Inwestycja w zakup kotta odzysknicowego: obliczana jest przy uzyciu funkcji, w ktorej
uwzgledniono moc kotfa (patrz: ,Projekt inwestycyjny™).

e Dochdd lub oszczednosci wynikajace z zastgpienia paliwa nieodnawialnego (gaz ziemny):
wybierajac opcje ,sprzedazy”, uzytkownik podaje ,Cene energii cieplnej”, na podstawie
ktérej obliczany jest dochdd uzalezniony od ilosci przewidzianej do zbycia energii, po
uprzednim zaspokojeniu potrzeb w zakresie podgrzewania komér fermentacyjnych. W
przypadku wariantu ,zuzycia na potrzeby wiasne”, uzyskane oszczedno$ci wyznaczane sq
w oparciu o ustalone przez uzytkownika zapotrzebowanie na energie cieplng
przedsiebiorstwa rolno-spozywczego oraz ,korzysci wynikajace z zastgpienia...” (patrz:
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~Projekt inwestycyjny. Dochody”). Obliczenie powyzszych oszczednosci ma miejsce -
podobnie w poprzedniej opcji - po wczesniejszym zaspokojeniu zapotrzebowania na
energie wykorzystywang do podgrzewania komor fermentacyjnych.

Kogeneracja

e Produkcja energii elektrycznej w oparciu o technologie kogeneracyjng (CHP): obliczana
jest na podstawie ilosci wytworzonego metanu, z uwzglednieniem jego dolnej wartosci
opatowej (9,95 kWh/Nm?®), oraz wydajnosci elektrycznej ukfadu kogeneracyjnego w
matej skali na poziomie 35%.

e Nominalna moc elektryczna uktadu kogeneracyjnego (CHP): do jej obliczenia
wykorzystuje sie parametry energii elektrycznej (wyprodukowanej w oparciu o
technologie kogeneracyjng) i czasu dziatania uktadu (8000 godzin/rok) oraz wspdtczynnik
nierdwnomiernosci wynoszacy 1,05.

e Produkcja energii cieplnej w oparciu o technologie kogeneracyjng (CHP): obliczana na
podstawie ilosci wytworzonego metanu, z uwzglednieniem jego dolnej wartosci opatowej
(9,95 kWh/Nm?®), oraz wydajnosci cieplnej uktadu kogeneracyjnego w matej skali na
poziomie 50%.

e Energia cieplna niewykorzystana w ukiadzie kogeneracyjnym: po uprzednim
zaspokojeniu potrzeb w zakresie podgrzewania komér fermentacyjnych oraz ustalonego
przez uzytkownika zuzycia na potrzeby wiasne. W przypadku wybrania scenariusza z
opcjq ,sprzedazy”, zaktada sie catkowity odzysk (tj. brak jakiejkolwiek niewykorzystanej
energii cieplnej).

e Wspdtczynnik odzysku ciepta w uktadzie kogeneracyjnym: obliczany jest jako iloraz
wytworzonej energii cieplnej (pomniejszonej o warto$C ciepta zuzytego w trakcie
procesu) i energii pierwotnej doprowadzanej do uktadu kogeneracyjnego. W przypadku
tej ostatniej, brana jest pod uwage dolna warto$¢ opatowa metanu, jego catkowita
produkcja w skali roku i procentowa dyspozycyjnos¢ uzytkowa uktadu kogeneracyjnego
wynoszaca 91%.

e Wspdtczynnik wydajnosci energetycznej uktadu kogeneracyjnego: stanowi wskaznik
catkowitej efektywnosci energetycznej brutto i wyraza sie ilorazem energii uzyskanej za
pomocqg uktadu kogeneracyjnego (po uprzednim zaspokojeniu potrzeb procesu) i energii
zawartej w metanie pochodzacym z biogazu (z uwzglednieniem catkowitej rocznej
produkcji metanu i jego dolnej wartosci opatowej).

e Inwestycja w zakup ukfadu kogeneracyjnego: obliczana jest przy uzyciu funkcji, w ktorej
wzieto pod uwage moc uktadu kogeneracji (patrz: ,Projekt inwestycyjny”).

e Dochdd lub oszczednosci: wybierajac opcje ,sprzedazy”, uzytkownik podaje ,Cene
energii elektrycznej lub cieplnej”, na podstawie ktdrej obliczany jest dochdd uzalezniony
od ilosci sprzedanego ciepta i elektrycznosci. W przypadku przyjecia wariantu ,,zuzycia na
potrzeby wiasne”, uzyskane oszczednosSci obliczane sg w oparciu o ustalone przez
uzytkownika zapotrzebowanie na energie elektryczng lub cieplng przedsiebiorstwa rolno-
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spozywczego oraz ,korzysci wynikajace z zastgpienia...” (patrz: ,Projekt inwestycyjny.
Dochody”). Obliczenie powyzszego dochodu lub oszczednosci ma miejsce po uprzednim
zaspokojeniu potrzeb w zakresie podgrzewania komor fermentacyjnych.

Magazynowanie energii

W przypadku scenariusza wykorzystania ,Kotla odzysknicowego” Ilub ,Agregatu
kogeneracyjnego”, jezeli uzytkownik wybrat opcje ,Zuzycia na potrzeby wiasne”, w raporcie
odnotowana zostaje objetos¢ zbiornika magazynowego biogazu oraz procentowa ilos¢
elektrycznosci lub ciepta wykorzystywanych na wiasny uzytek w stosunku do ich catosciowej
produkcji. W odniesieniu do zuzywanej na potrzeby wiasne energii cieplnej, uwzgledniono
zarowno jej wykorzystanie do podgrzewania komor fermentacyjnych, jak i zaspokojenie
zapotrzebowania gospodarstwa rolno-spozywczego w tym zakresie.

Ponizej wyjasniono zastosowane w raporcie skroty:

Ne= Zapotrzebowanie na energie elektryczng

Pe= Produkcja energii elektrycznej otrzymywanej z biogazu
Nt= Zapotrzebowanie na energie cieping

Pt= Produkcja energii cieplnej otrzymywanej z biogazu

W tej czesci raportu mogq pojawi¢ sie niektére z ukazanych ponizej uwag informacyjnych na
temat niezbednej objetosci zbiornika do magazynowania biogazu (o ile wybrano scenariusz z
0pcjq ,zuzycia na potrzeby wiasne”):

e Pojemnos$¢ magazynowa wynosi co najmniej 25% dziennej produkgcji biogazu. Energia
otrzymana z biogazu wykorzystana jest w 100% i godzinowe zapotrzebowanie na
energie zuzywang ha potrzeby wlasne zostaje w 100% zaspokojone.

e Pojemno$¢ magazynowa obliczona jest z uwzglednieniem godzin, w czasie ktdrych biogaz
nie jest uzywany. W zwigzku z jego niewykorzystaniem na potrzeby wiasne
przedsiebiorstwa rolno-spozywczego (Pe>Ne i/lub Pt>Nt), mozna go przeznaczyé na
sprzedaz stronom trzecim.

e W przypadku gdyby w ramach danej analizy zaspokojenie ustalonych przez uzytkownika
potrzeb (Ne>Pe i/lub Nt>Pt) w zakresie energii elektrycznej lub cieplnej okazato sie
niemozliwe, aplikacja nie jest w stanie obliczy¢ objetosci zbiornika magazynowego
biogazu i w raporcie pojawia sie wskazanie: ,--". Uzytkownik zostaje w ten sposdb
poinformowany, ze nie mozna zaspokoi¢ ustalonego zapotrzebowania energetycznego w
ramach opcji zuzycia na potrzeby wilasne, w zwigzku z czym brak jest takze danych
odnoszacych sie do objetosci zbiornika.
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Biometan wtfaczany do sieci gazu ziemnego lub wykorzystywany jako paliwo napedowe
pojazdow
e Energia cieplna wyprodukowanego biogazu (biometanu): obliczana jest na podstawie
gbrnej wartosci opatowej metanu i wielkosci jego produkcji w skali roku.

e Straty energii w procesie oczyszczania: obliczane sg jako procent zuzycia w procesie
oczyszczania wyprodukowanego biogazu i dyspozycyjnosci urzadzenia, stuzacego do
wykorzystania biometanu.

e Energia cieplna na wyjsciu urzadzenia oczyszczajacego: obliczana jest po uprzednim
uwzglednieniu strat powstatych w ramach procesu oczyszczania.

e Przeptyw biometanu na wyjsciu urzadzenia do oczyszczania: obliczany jest w oparciu o
dyspozycyjnos$¢ urzadzenia (8000 godzin/rok).

e Nominalna wydajnos¢ urzadzenia do oczyszczania: obliczana jest na podstawie wartosci
przeptywu biometanu i wspotczynnika nierédwnomiernosci (1,05).

e Gorna warto$C opatowa wytworzonego biometanu: obliczana jest w oparciu o energie
cieplng na wyjsciu urzadzenia do oczyszczania, z uwzglednieniem zaspokojenia potrzeb
energetycznych samego procesu. W tym przypadku chodzi konkretnie o energie
wykorzystywang w fazie ttoczenia-kompresji, ktdéra wynosi 2% ciepta na wyjsciu
urzadzenia oczyszczajacego.

e Ilos¢ biometanu netto wyprodukowanego w skali roku: obliczana jest na podstawie

gornej wartosci opatowej wytworzonego biometanu i metanu w przeliczeniu na jednostke
objetoéci (11,06 kWh/Nm?>CH,).

o Natezenie przeptywu biometanu: obliczane jest na podstawie gornej wartosci opatowej
wyprodukowanego biometanu, gérnej wartosci opatowej metanu w przeliczeniu na
jednostke objetoéci (11,06 kWh/Nm>CH,) i czasu dyspozycyjnoéci (8000 godzin).

e Inwestycja w zakup systemu produkcji biometanu: obliczana jest przy uzyciu funkcji, w
ktérej uwzgledniono natezenie przeptywu biometanu otrzymanego w urzadzeniu
oczyszczajacym (patrz: ,Projekt inwestycyjny”).

e Dochdd ze sprzedazy biometanu: obliczany jest na podstawie gérnej wartosci opatowej
wytworzonego biometanu i jego ceny wskazanej przez uzytkownika.

Analiza optacalnosci ekonomicznej

Projekt inwestycyijny

W tym punkcie raportu ujeto dane odnoszace sie do wstepnych naktadéw na planowang
biogazownie oraz dochody i wydatki zwigzane z projektem inwestycyjnym.

Naktady inwestycyjne. Nastepujace pozycje odnoszg sie do wstepnych nakladow
inwestycyjnych: ,Biogazownia” (niezbedne urzadzenia z wyjatkiem systemu odzysku biogazu),
~System odzysku biogazu” (kociot odzysknicowy, agregat kogeneracyjny lub instalacja do

P 16/ 23

ko o Co-funded by the Intelligent Energy Europe
LI Programme of the European Union

* ok



N

S

wytwarzania biometanu) i ,Inne” (pozostate nakfady wprowadzone przez uzytkownika w
zakfadce 5).

Zaréwno pozycja ,Biogazownia”, jak i ,System odzysku biogazu” zostaty obliczone w oparciu o
odpowiednie wzory, przy czym w obu przypadkach zastosowano funkcje potegowg typu:

y=a-x

Zmienna ,x” oznacza przy obliczaniu naktadéw na ,Biogazownie” - wyrazone w tonach roczne
zuzycie substratu, a w odniesieniu do inwestycji w ,System odzysku biogazu” - moc nominalng
(cieplng lub elektryczng, wzglednie natezenie przeptywu biometanu na wyjsciu urzadzenia do
oczyszczania).

Na podstawie powyzszych wzorédw aplikacja podaje orientacyjne wyniki inwestycji (pozycje:
,Biogazownia” i ,System odzysku biogazu”). Zapewniono przy tym mozliwos¢ edycji obu
uzyskanych w ten sposéb wartosci po wygenerowaniu raportu, co pozwala uzytkownikowi na ich
ewentualng modyfikacje (w tym celu nalezy klikna¢ opcje ,Edytuj naktady inwestycyjne” w
zakladce 5). Przyjeto srednie koszty instalacji matej biogazowni, dziatajacej w oparciu o
technologie fermentacji mokrej, z uwzglednieniem cen obowigzujacych w 2014 roku w
poszczegodlnych krajach biorgcych udziat w projekcie BIOGAS3.

W przypadku wariantu zuzycia wytworzonej energii na potrzeby wiasne, w pozycji "Biogazownia"
ujete zostajq naktady na urzadzenie do magazynowania biogazu (zbiornik, itp.), ktérego
zastosowanie umozliwia pokrycie rozbieznosci miedzy zapotrzebowaniem energetycznym
przedsiebiorstwa rolno-spozywczego i produkcjg biogazu. Uzytkownik moze skorygowaé w
zakfadce 5 koszt jednostki objetosci magazynowanego biogazu (€/m3 zbiornika). Aby naktady w
tym zakresie zostalty uwzglednione w pozycji ,Biogazownia”, wymagana jest mozliwos¢
obliczenia objetosci stuzagcego do tego celu zbiornika. W przeciwnym wypadku, w punkcie
dotyczacym magazynowania energii pojawi sie w ,Uwagach informacyjnych” wskazanie ,--"
(patrz: ,Magazynowanie energii”).

Dochody. W tej czesci raportu, poza danymi wprowadzonymi przez uzytkownika, ujete zostajg
nastepujace wyniki dotyczace rocznych dochodoéw:

e ,Sprzedaz energii”: obliczana jest (w zaleznosSci od wybranego scenariusza) na podstawie
»Energii cieplnej odzyskanej w kotle odzysknicowym”, ,Produkcji energii cieplnej w
oparciu o technologie kogeneracyjng”, ,Produkcji energii elektrycznej w oparciu o
technologie kogeneracyjng” lub ,Gdrnej wartosci opatowej wytworzonego biometanu”.
Uzyskane w ten sposdb wyniki wykorzystywane sg (zaleznie od przyjetego wariantu) w
pozycjach: ,Cena sprzedazy energii elektrycznej”, ,Cena sprzedazy energii cieplnej” lub
»~Cena sprzedazy biometanu”.

e ,0Oszczednos¢ energii”: dochody wynikajace ze zuzycia wytworzonej energii na potrzeby
wilasne. Przy obliczaniu oszczednoSci w tym zakresie przyjeto - w zaleznosci od
scenariusza - ceny nabycia energii elektrycznej lub gazu ziemnego stuzgcego do
wytwarzania energii cieplnej. Uwzgledniono przy tym stawki obowigzujace w
poszczegolnych krajach biorgcych udziat w projekcie. Zostaty one ukazane w
zamieszczonej ponizej tabeli. Przy obliczaniu dochoddw wynikajacych z oszczednosci
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energetycznych, potracono energie cieplng wykorzystywang w procesie wytwarzania
biogazu (do podgrzewania komér fermentacyjnych).

Tabela 1. Oszczednosc energif
Oszczednosci wynikajace z
Kraj Cena nabycia energii zastagpienia gazu ziemnego
elektrycznej (c€/kWh) stuzacego do ogrzewania
(€/MWh PCI)
Hiszpania 15 59
Francja 11,5 59
Wiochy 18,5 80
Niemcy 15 63
Polska 11,1 60
Irlandia 14 67
Szwecja 7,5 55

»Zagospodarowanie odpaddéw”: obliczane jest w przypadku wprowadzenia przez
uzytkownika w pozycji ,Koszt” (zakladka 2) ujemnej wartosci w odniesieniu do
dowolnego substratu. Na podstawie powyzszej informacji aplikacja przyjmuje, ze
zastosowanie danego substratu oznacza dochdd uzyskany w dzieki zagospodarowaniu
odpadéw w biogazowni.

.Sprzedaz lub oszczedno$¢ masy pofermentacyjnej”: kwota obliczana w oparciu o
wskazang przez uzytkownika ,Cene sprzedazy pofermentu” oraz catkowitg ilo$¢
zawartego w nim azotu.

Wydatki., W tym punkcie raportu, poza danymi wprowadzonymi przez uzytkownika, ujete zostajq
takze nastepujace wyniki dotyczace rocznych wydatkow:

* W

*
*
*

~Eksploatacja i utrzymanie”: koszty zwigzane z eksploatacjg i utrzymaniem biogazowni.
Obliczane sq jako procent dochoddw ze sprzedazy energii lub zyskéw wynikajacych z
oszczednosci energetycznych.

»Sita robocza”: wynagrodzenie obstugujacego biogazownie personelu.

JTransport i obstuga odpadow”: wydatki zwigzane z zatadunkiem/roztadunkiem odpaddéw
lub substratéw i ich dostarczeniem do biogazowni. Uwzgledniane sq w razie podania
przez uzytkownika wartosci numerycznej w pozycji ,Odlegtos¢” (zaktadka 2) w
odniesieniu do dowolnego materiatu wejsciowego. Istnieje mozliwosS¢ skorygowania
Jednostkowego kosztu obstugi® (zatadunku/roztadunku substratéw). Natomiast w
przypadku jednostkowego kosztu transportu, aplikacja przyjmuje ustalone stawki dla
poszczegdlnych krajow i zmienne ceny uzaleznione od przewidywanego dystansu.
Zostaly one zbiorczo ukazane w zamieszczonej ponizej tabeli.
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Tabela 2. Koszt transportu

Stawka Odlegtos¢ miedzy biogazownig i polami rolnymi
Kraj przewozowa 1-5 km 6-10 km 11-20 km Wiecej niz 20
(€/km*t) (€/km-t) (€/km-t) (€/km-t) km (€/km-t)
Hiszpania 2,00 0,20 0,20 0,20 0,20
Francja 1,95 0,29 0,29 0,29 0,29
Wiochy 3,90 0,21 0,36 0,33 0,33
Niemcy 1,50 0,15 0,13 0,11 0,09
Polska 0,60 0,6 0,15 0,15 0,15
Irlandia 1,76 0,11 0,11 0,11 0,11
Szwecja 2,27 0,17 0,17 0,17 0,17

e ,Koszt odpaddw”: zostaje uwzgledniony w przypadku wprowadzenia przez uzytkownika
w pozycji ,Koszt” (zaktadka 2) dodatniej wartosci w odniesieniu do dowolnego substratu.

e ,Transport pofermentu”: koszty zwigzane z przewozem masy pofermentacyjnej. Program
bierze pod uwage jednostkowe stawki, podobnie jak w przypadku transportu substratéw.

e ,Inne wydatki”: zostajq odnotowane, jezeli uzytkownik wprowadzit dowolng wartos¢ w
odpowiadajacej im pozycji (zaktadka 5).

e ,Liczba dni roboczych w roku”: aplikacja podaje liczbe dniéwek przepracowanych przez
personel biogazowni w skali roku.

Opracowanie analizy finansowej projektu inwestycyijneqo.

Ten punkt raportu zawiera dane dotyczace finansowania inwestycji oraz szereg niezbednych
wskaznikow ekonomicznych.

Finansowanie. W zaleznosci od podanych wartosci procentowych i odsetek od zaciggnietego
kredytu, obliczana jest wysoko$¢ dotacji oraz Srodkéw wiasnych i kredytowych, ktore
umozliwiajg pokrycie wydatkéow na inwestycje. Uzytkownik moze przy tym sprawdzi¢, jaki
procent nakfadéw inwestycyjnych przypada na kazdy z tych elementdw.

Wskazniki ekonomiczne:

e taczny dochdd z eksploatacji lub zysk przed potraceniem odsetek od zaciggnietych
kredytow, podatkéow i amortyzacji (EBITDA): stanowi roznice miedzy rocznymi
dochodami i wydatkami, czyli przeptywy Srodkdw pienieznych.

e Wartos$¢ biezaca netto (NPV): prognozowana wielkos¢ przeptywow pienieznych w trakcie
realizacji projektu (,n” lat), aktualizowana w momencie jego rozpoczecia. Za wskaznik
aktualizacji przyjeto ,Wspdtczynnik dyskonta” (t). Dodatnia warto$¢ biezaca netto (NPV)
oznacza, ze projekt przynosi zyski.

Z Pr zeptywy

(@+1)

NPV =—Inwestycja +
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e Wskaznik zyskownosci inwestycji (NPV/Wstepne nakfady) lub Wskaznik rentownosci
(Profitability Index, PI): wyrazany jest ilorazem NPV i wstepnych nakfadéw
inwestycyjnych (Srodkow wiasnych i kredytowych). Jego dodatnia warto$¢ Swiadczy o
rentownosci inwestycji w trakcie realizacji catego projektu.

e Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR): to stopa dyskontowa przy ktorej warto$¢ biezaca netto
(NPV) wynosi zero. Odgrywa istotng role przy podejmowaniu decyzji w sprawie
zatwierdzenia lub odrzucenia projektu inwestycyjnego.

e Okres zwrotu naktadow inwestycyjnych: dlugo$¢ czasu niezbedna do odzyskania
wstepnych kosztdw realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego. Wyraza sie ilorazem
naktadéw wstepnych (Srodki wtasne plus kredyt) i EBITDA. Jezeli EBITDA stanowi
warto$¢ ujemng lub odzyskiwanie wstepnych kosztow trwa diuzej niz przewidywany czas
realizacji projektu, ,okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych” nie zostaje okreslony.
Pojawia sie natomiast informacja dla uzytkownika ze wskazaniem ,>15 lat” lub innym
zaktadanym okresem trwatosci inwestycji. W tym ostatnim przypadku nie przewiduje sie
odzyskania poniesionych kosztéw przed zakonczeniem wyznaczonego czasu trwania
projektu.

p- ExD)

 EBITDA
Gdzie:

E = srodki wiasne
D = zadtuzenie lub kredyt

EBITDA = tgczny dochdd z eksploatacji lub zysk przed potraceniem odsetek od
zaciggnietych kredytow, podatkdw i amortyzagji

e Wspdtczynnik dyskonta (t) lub Sredni wazony koszt kapitatu (Weighted Average Cost of
Capital, WACC): to stopa dyskontowa uzywana przez aplikacje do uaktualnienia
oczekiwanych przeptywow $rodkéw pienieznych w ramach projektu inwestycyjnego w
okresie jego trwatosci. Wspdtczynnik ten stanowi Srednig wazong kosztu (zadtuzenia lub
kredytu) i wymaganej rentownosci (Ke). Stuzy do obliczania wartosci biezacej netto
(NPV) i wewnetrznej stopy zwrotu (IRR). Ukazany ponizej wzoér, ktdry umozliwia
obliczenie wspotczynnika dyskonta, nie uwzglednia dotacji.

+Kd-(1-T)- D
E+D E+D

WACC = Ke -

Gdzie:
Ke = stopa zwrotu $rodkéw wiasnych
Kd = stopa procentowa zadtuzenia lub kredytu

T = stopa opodatkowania dochoddéw. Jej uwzglednienie wynika z faktu, ze zyski
te podlegajg opodatkowaniu. Poniewaz odsetki od zadiluzenia odliczane sg od
podatku dochodowego od spétek, nalezy pomnozy¢ ,Kd” przez liczbe jeden
pomniejszong o warto$¢ stawki podatkowej. Uzyskana w ten sposdb kwota
odpowiada oszczednosciom fiskalnym.
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E = Srodki wtasne
D = zadtuzenie lub kredyt

Przy obliczaniu ,Wspdtczynnika dyskonta” uzytkownik moze skorygowaé ,Stope
procentowg kredytu”, ,,Czes¢ lub procentowy udziat Srodkdw wiasnych w inwestycji” oraz ,,Cze$¢
lub procentowy udziat kredytu”. Mozliwos¢ taka nie istnieje w przypadku wymienionych ponizej
danych, ktdre takze stuzg do obliczania ,Wspotczynnika dyskonta”, lecz zostaty z gory ustalone
w celu utatwienia obstugi aplikacji:

Stopa zwrotu $srodkdw wiasnych (Ke): 12 %
Stopa podatkowa (T): 30%

e Wspdtczynnik lub Wskaznik zwrotu kapitatu (Capital Recovery Factor, CRF): to
wspdtczynnik dyskonta aktualizowany w taki sposob, aby odpowiadat trwatosci projektu
(gdzie ,n"” oznacza liczbe lat wyznaczajacych trwato$¢ inwestycji). Ukazany ponizej wzor
umozliwia jego obliczenie:

Ky D@2
L+¢) -1

Analiza -wptywu na srodowisko
W tej czesci raportu ujete zostajg nastepujace parametry:

e Energia pierwotna wyprodukowana w ramach odzysku biogazu: stanowi otrzymang w
procesie odzyskiwania biogazu energie odnawialng w postaci ciepta, elektrycznosci lub
biometanu (w zaleznosci od wybranego scenariusza). Nie uwzglednia energii
wykorzystywanej do podgrzewania komor fermentacyjnych.

e Zmniejszenie emisji CO,: obliczane jest na podstawie uzyskanej energii pierwotnej oraz
wspotczynnika redukcji emisji (278 gCO,/kWh).

e Mniejsze zuzycie nawozow sztucznych: odpowiada catkowitej zawartosci azotu w masie
pofermentacyjnej wyprodukowanej w skali roku. Przyjmuje sie, ze jego redukcja stanowi
potencjalng mozliwos¢ uzyskania oszczednosci poprzez zastgpienie azotu pochodzacego
ze zrédet nieodnawialnych.

e Wykorzystanie masy pofermentacyjnej na obszarach szczegdlnie narazonych (OSN) lub
nienarazonychazotanami pochodzenia rolniczego: w zaleznoSci od wybranej przez
uzytkownika opcji, w raporcie figurowac bedzie odpowiednia informacja na ten temat.

e Powierzchnia upraw wymagana przy stosowaniu pofermentu: wyrazona w hektarach
powierzchnia pdl rolnych niezbedna do wykorzystania azotu zawartego w masie
pofermentacyjnej, uzyskanej w ramach produkcji biogazu i stosowanej do nawozenia
upraw (zbdz, kukurydzy, itp.).
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Informacje ogodlne

W tym punkcie raportu zamieszczane sq wykresy graficzne odnoszace sie do poszczegdlnych
scenariuszy. Ukazujg one faczng kwote ,Inwestycji” w realizacje projektu, ,Okres zwrotu
nakfaddéw inwestycyjnych”, ,Zmniejszenie emisji CO2-ekw.” i ,Energie zuzywang na potrzeby
wiasne (zapotrzebowanie energetyczne/produkcja energii z biogazu)”. Ten ostatni wykres
uwzgledniany jest wylacznie w przypadku wybrania przez uzytkownika wariantu ,zuzycia na
potrzeby wiasne” energii wyprodukowanej z biogazu. Rdzne scenariusze wykorzystania biogazu
(kociot odzysknicowy, ukitad kogeneracyjny, itp.) zaznaczone s na osi rzednych jako
»Zastosowanie”.

Jezeli ,Okres zwrotu” przekracza prognozowang trwato$¢ projektu, ukazany zostanie pusty
wykres graficzny. Na takiej samej zasadzie, wykres ,Energii zuzywanej na potrzeby wiasne”
pozostanie niewypetniony, jezeli w zadnym z wybranych przez uzytkownika wariantéw nie
uwzgledniono opcji zuzycia wyprodukowanej energii ha wiasny uzytek.

W celu odrdznienia procentowego udziatu energii elektrycznej i cieplnej, sg one oznaczone na
wykresie ,Energii zuzywanej na potrzeby wtasne” nastepujacymi skrétami:

e= energia elektryczna

t= energia cieplna
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Drugi z tworzacych raport dokumentéw w formacie PDF zawiera wykaz substratow
wprowadzonych przez uzytkownika w ramach danej analizy oraz skfad mieszaniny koncowej
deponowanej w komorze fermentacyjne;j.

W odniesieniu do kazdego substratu uwzgledniono nastepujace wiasciwosci i odnoszace sie do
niego dane:

e Ilos¢ (t/rok): wyrazona w tonach $wieza masa substratu deponowana w komorze
fermentacyjnej.

e Koszt (€/rok): koszt wiasciwego substratu w przeliczeniu na jednostke materiatu
(wyrazonej w tonach Swiezej masy). Warto$¢ ujemna oznacza, ze nabycie materiatu
przektada sie na dochdd z biogazowni.

e Odlegtos¢ (km): dystans miedzy biogazownig i miejscem, w ktérym znajduje sie substrat.

e SM (%): procentowa zawarto$¢ suchej masy w Swiezym substracie.

e MO/SM (%): procentowa zawarto$¢ masy organicznej w suchej masie substratu.

e SMO/MO (%): procentowa zawarto$¢ masy organicznej, ktéra ulega rozktadowi w
procesie wytwarzania biogazu, w pierwotnej masie organicznej substratu.

e CH4/MO (m3CHa/two): Potencjalna wielko$¢ produkcji metanu w przeliczeniu na jednostke
substratu (wyrazonej w tonach masy organicznej).

e CH; (%): procentowa zawartoS¢ metanu w biogazie wyprodukowanym z danego
substratu.

e N (kgN/t): catkowita zawarto$¢ azotu w substracie w przeliczeniu na jednostke materiatu
(wyrazonej w tonach $wiezej masy).

e C/N (-): stosunek wegla do azotu w substracie.

e N-NH;" (kgN/t): catkowita zawarto$¢ azotu amonowego w substracie w przeliczeniu na
jednostke materiatu (wyrazonej w tonach Swiezej masy).

Catkowity stosunek wegla do azotu (C/N) obliczany jest na podstawie zuzytej w procesie masy
organicznej. Dysponujac przyblizong zawarto$cig wegla w mieszaninie i catkowitg iloScig
zawartego w niej azotu, uzyskujemy ich stosunek ilosciowy.
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