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1. Anvandning av granssnittet

Mjukvaran smallBIOGAS behéver indata, anvandaren kan vélja att antingen anvanda nyckeltal
som finns i verktyget eller modifiera dessa varden utifran de lokala forutsattningarna. Nedan
finns en lista med de uppgifter som behdvs fér var och en av applikationens fem skarmbilder.
Verktyget tillhandahdller grunddata anpassad utifran landets forhallanden vilka anvandaren sjalv
kan anpassa utifran sina forutsattningar.

Utdver informationen som finns i denna anvandarhandbok finns kompletterande information i
verktygets granssnitt. Informationen blir synlig da anvandaren placerar markéren éver ordet i
fraga. | detta fall dyker det upp ett frageteken pd symbolen for muspekaren samt en liten
textruta med ytterligare information.

Symbolen som anvédnds som decimaltecken i data eller numeriska resultat i smallBIOGAS ar ett
komma (,).

1.1.1. Skdrm 1: Vvar?
Allméanna uppgifter

Anvandaren har mdjlighet att sarskilja sina undersdkningar ("Undersdkningens namn”) och att
spara dem pa ett organiserat satt. Nar val en studie ar avslutad ar det mojligt att se alla
genomfdrda understkningar under "Mina undersokningar”.

For att kunna gora det maste anvandaren klicka pa den undersékning han/hon vill se, och sedan
klicka pa "Se rapport”. Detta innebar att genomforda undersokningar kan ses i pdf-format.

Det &ar ocksa mojligt att se inférda uppgifter och att &ndra i tidigare undersdkningar med
knappen “Redigera rapport”. Detta gor det majligt att se inford data fran tidigare sparade
rapporter i applikationen.
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na undersokningar.

./—'/gur 1. Mina undersékningar
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Allmanna uppgifter. Administrativ region

| granssnittet maste anvandaren valja det land och den administrativa region dar
biogasanlaggningen skall forlaggas. Verktyget tillhandahaller uppgift om arlig medeltemperatur
for utvald administrativ region, men anvandaren kan justera den. Temperaturen anvands till att
berdkna behovet av varmeenergi till biogasproduktionsprocessen, det vill sdga for uppvarmning
av rotkammare.
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Hy undersokning

Figur 2. Skdrmbild 1

1.1.2.  Skdrm 2: Typ av substrat

Uppgifter om substratet

Det ar mdjligt att valja typ och underkategori av substrat tillsammans med dess huvudsakliga
egenskaper. Anvandaren maste ange "Substratsmangd” for varje underkategori som han/hon
onskar anvanda i biogasanlaggningen. Det gar aven att fora in en kostnad for substratet samt
transportavstand (om detta ar relevant i forekommande fall).

Aven substratens egenskaper kan redigeras s& om anvandaren har battre varden for substratens
egenskaper kan anvandaren redigera de nyckeltal som verktyget foreslar (biogasutbyte for det
specifika substratet).

Lista 6ver substrat

Anvandaren maste klicka pa "Lagg till substrat” for att lagga till nya substrat till blandningen.
Dessa kommer sedan att synas under "Lista 6ver substrat”.

For att andra uppgifter om substrat som lagts till pa listan sd maste anvandaren klicka pa
substratet i "Lista dver substrat” och déarefter klicka pa "pennikonen”. Darefter kan anvandaren
justera datan och spara andringen genom att klicka pa "Redigera uppgifterna om substratet”.

For att ta bort ett substrat som lagts till listan maste anvandaren klicka p& substratet i "Lista
over substrat” och sedan klicka pa ikonen "papperskorg”.
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I de fall d& anvéandaren erhdller en blandning dar C/N-kvoten hamnar utanfor intervallet 20-30,
rédmarkerar verktyget berdkningarna av substratblandningens C/N-kvot.

Anvandaren kan justera blandningens C/N-kvot manuellt genom att t ex 6ka andelen substrat
med hog C/N-kvot om blandningens C/N-kvot ar for 1ag, eller 6ka andelen substrat med lag C/N-
kvot om blandningens C/N-kvot ar fér hog.

Han/hon kan &aven klicka pa "Se C/N-forslag” for att lata verktyget foresla en substratblandning
med en C/N-kvot inom rekommenderat intervall. En rekommendation &r att om méjligt anvéanda
fler an tre substrater nar verktyget skall berdkna en substratsammansattning.

Om anvandaren inte kan erhdlla en blandning i intervallet 20-30 rekommenderas anvandaren
kontakta ndgon av de organisationer som deltar i BIOGAS®-projeket for vidare rddgivning.
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Typ av substrat

Figur 3.  Skdrmbild 2

1.1.3. Skdrm 3: Biogasanvénadning
Rotningsteknologi

Anvandaren kan valja mellan vatrotning och torrtning. Utifran detta val kontrollerar verktyget
om substratblandingen har en TS-halt l[amplig for den valda applikationen. For rétning i ett
vatrétningssystem genomfors rotningsprocessen i allmanhet med en lagre koncentration av
fasta dmnen &an i ett torrétningssystem. Av den anledningen har verktyget inbyggda
gransvarden bade for vat- och torrétning. | verktyget har man for vatrétningssystemet sarskilt
faststallt att i de fall da den totala andelen fasta &mnen i blandningen som fors in i rétkammaren
Overstiger 14 %, kommer de fasta &mnena synliggéras genom meddelandet "Behov av vatten
for utspadning”. Samma princip galler for torrotningssystemet. | de fall da den totala andelen
fasta amnen i blandningen som fors in i rotkammaren understiger 20 %, kommer meddelandet
"Behov av torrsubstans fér koncentrering” visas. Mangden rotrester uttryckt i massa (ton farsk
substans) kommer att justeras i enlighet med detta i respektive fall.

Nytt scenario

Efter detta kan anvandaren skapa ett scenario for den biogasanvandning som han/hon &r
intresserad av att analysera. Det & mdjligt att vélja mellan att anvanda biogasen till varme-,
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kraftvarmeproduktin, injicering i naturgasnat eller som fordonsbransle. For de tva forsta
anvandningsomradena ar det mojligt att i tur och ordning vélja mellan "Forséljning” eller
"Egenforbrukning” fér den producerade energin.

Nar det géller egenforbrukning ar det nodvandigt att kvantifiera de interna behoven. Det ar
aven viktigt att ange hur varme och elbehovet varierar 6ver dygnet och Over aret for att
modellen skall kunna genomféra en korrekt berdkning. Om anvandaren vill undersodka flera olika
fall &r anvandaren tvungen att skapa flera scenarion.

Behov

Anvandaren uppmanas att i ett intervall ange sitt el och varmebehov i anslutning till
anlaggningens tankta placering. Utifran dessa intervall anvander verktyget intervallets
medelvarde for sina berakningar. Anvandaren har aven mojlighet att justera detta varde (arligt
behov) om exaktare uppgifter ar kadnda. I modellen ar det mojligt att ange under hur manga
manader per ar och under hur manga timmar per dag som el- respektive varmebehovet finns.

Det &r aven mojligt att justera antalet manader da det férekommer biogasproduktion. Det
forinstallda vardet ar 12 manader.
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Figur 4.  Skdrmbild 3

1.1.4.  Skdrm 4. Rotrestanvandning

Rotrestmangd

Med utgangspunkt i de substrat som angivits berdknar verktyget hur mycket rotrest som
kommer att produceras (ton vatvikt som produceras per ar) samt dess kvavehalt.

Nyttjande av rotresten
Anvandaren kan valja mellan tva scenarier av rétrestanvandning:
e Forsaljning

e Egenfdrbrukning

6/ 20
Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union



N

S

Om "Forsaljning” valjs uppskattar verktyget intékterna fran rotrestforsaljningen enligt priset pa
skarmbild 5 ("Forsaljningspris rotrester”). | det har scenariot har kostnaden for frakt av
rotresterna till aker inte tagits med i berakningarna. Betraffande berédkning av antalet hektar
som gar at till anvandning av rotresten far inte anvandaren sjalv vélja detta vare sig om
anvandningen utfors i ett kansligt eller icke-kansligt omrade. Verktyget ar forinstallt pa att
anvandningen sker i ett kansligt omrade, med en begrénsning pa 170 kg N/ha och ar (maximal
arlig kvavemangd for akermark som finns i omraden som Kklassificerats som kansliga for
kvavekontamination fran jordbrukskallor).

Om "Egenforbrukning” valjs efterfragar verktyget medeltransportavstandet till spridningsarealen
(om extra transport uppstar jamfort med dagens verksamhet). | det har scenariot har kostnaden
for frakt till aker och besparingar for gédningsmedel (genom att rétresten ersatter konstgodsel)
tagits med i berakningarna. Dessa besparingar kvantifieras pa skarm 5 (“Forsaljningspris
rotrester”). Det ska aven understrykas att verktyget inte tar med kostnaden for att sprida
rotresten. | fall denna kostnad onskas tas med i berdkningarna sd kan den tas med under
"Ovriga kostnader” (skarmbild 5).

Om det inte finns nagon besparing relaterat till att rotrest ersatter konstgodsel bor
"Forsaljningspris rotrest” (se skarmbild 5) sattas till 0 €/kgN.

Kanslighet

I "Egenforbrukning” for rotrest kan anvandaren vélja mellan anvandning i ett nitratkansligt
omrade ("Kanslighet”: Ja) och icke-kénsligt omrade ("Kanslighet”: Nej). Klassificeringen ar
hamtad fran EU-lagstiftningen, och syftar till nitratdirektivet (91/676/EEC) vilket har
implementerats i medlemslanderna.

Om anvandaren véljer "Ja” faststaller verktyget maxvardet for kvaveanvandning till 170 kg N/ar
och ha, da spridningsarealen skall berdknas. Verktyget berdknar aven det totala kvaveinnehallet
i rotresten.

Om anvandaren valjer "Nej” faststaller verktyget maxvardet for kvaveanvandning utifran
kvavebehovet hos den groda anvandaren valt (kgN/ar och ha), da nédvandig areal for att nyttja
rotrestens kvave ska berdknas. Verktyget berdknar dven det totala kvaveinnehdllet i rotresten.
Anvandaren har méjlighet att justera det arliga kvavebehovet for grodan.

I bada fallen bor det noteras att berékningen av "Nodvandig odlingsyta for rétrestanvandning”
inte ersatter en fullstandig vaxtnaringsbalans. Verktyget gor det bara majligt att fa en orientativ
uppfattning om storleken pa nddvandig odlingsyta for att kunna dra nytta av allt kvdve som
erhdllits fran rotresten och pa sa vis tacka det arliga kvavebehovet for den groda som
anvandaren valt ut.
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Figur 5.  Skdrmbild 4

1.1.5. Skdrm 5. Finanser. Skapande av rapporten
Intakter

Programet foreslar priser utifran tillganglig statistik, dessa kan justeras av anvandaren om sa
Onskas. Priserna forvantas kunna anvéndas vid forséljning av biogasanlaggningens olika
produkter.

Det ar dessutom mojligt att under ”Ovriga intakter” ta med alla andra intakter som kan harledas
fran biogasproduktionen (avfallshantering, utslappshandel, etc.).

Utgifter
Anvandaren kan oOka eller minska utgifterna, om han/hon anser att grundinstéliningarna inte
passar i dennes situation. Foljande har tagits med som justerbara utgifter i granssnittet:

"Utgifter for drift och underhall”. Berdknas som procent av intakterna, som erhallits fran
utvunna produkter (forsaljning av varme, elektricitet eller biometan), eller fran
energibesparing (egenférbrukning).

e "Timkostnad for personal” Ett medelvarde fér kostnaden har lagts in for de europeiska lander
som deltar i projektet.

e "Arbetskraftsintensitet”. Tidsatgang for personal per ton farsk substans som behandlas i
biogasanlaggningen per dag. Ett medelvarde har lagts in for mindre biogasanlaggningar med
vatrétningssystem och en hdg automatiseringsgrad.

e "Hanteringskostnad per enhet”. Gor det mdjligt att kvantifiera den kostnad som ar férknippad
med inmatning och urlastning av substrater i biogasanlaggningen.

e “Ovriga utgifter”.

Om de substrater som anvands i produktionen befinner sig pa ett visst avstand fran
biogasanlaggningen tar verktyget med fraktkostnaderna i berdkningen enligt det varde som
skrivs in i "Avstand (km)” (skarmbild 2), sa lange som véardet ar skilt fran noll.
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Finansieringsstruktur

Anvandaren har mojlighet att ange "Investeringsdel” (uttryckt i procent), som omfattar icke-
aterbetalningsbara bidrag, lan och eget kapital. Om ett bidrag skrivs in antar verktyget att
aterstaende investeringsdel ar tackt upp till 100 % med eget kapital och lan.

Betraffande investeringar, sa ar foljande poster inkluderade nar en ny undersékning paborjas:
"Ovriga investeringar” och “Lagringskostnad per enhet”. Den senare &r lagringskostnaden for
biogas per erfordrad volymenhet gasklocka. Detta avser kostnaden for ett gaslager som téacker
lagring av gasen under den tiden pa dygnet da det ej finns avséattning for gasen. Den har
anlaggningsinvesteringen kommer att anvandas varje gang "Egenférbrukning” har valts enligt
skarmbild 2. Nar anvandaren val sedan skapar rapporten kommer den finnas med i kategorin
“Biogasanlaggning”.

Det ar mojligt att ange "Livslangd” (avskrivningstid) for projektet pa upp till 20 ar.
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Figur 6. Skdrmbild 5

1.2. Granssnittsvarningar

Om anvandaren anger en blandning dar C/N-kvoten hamnar utanfor intervallet 20-30 (skarmbild
2) rodmarkerar verktyget vardet pa C/N-kvoten (-) for den blandning som anvandaren angett
(substrat eller tillagda substrater), och som han/hon vill anvanda till biogasproduktion (se
avsnittet "Lista Gver substrat” dar det finns anvisningar om hur man justerar vardena for att
hamna inom rekommenderat intervall).

Om anvandaren inte anger nagon "méangd substrat” (skarmbild 2) och/eller inte valjer nagot
"Nytt scenario” (skarmbild 3), sd visar verktyget foljande meddelande: “Rapporten kan inte
skapas utan scenarier med substrat”. Applikationen skapar da inte nagon rapport.
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2. Rapportens innehall

| listan nedanfér finns rapportens delar och termer som skapas efter att anvandaren skrivit in
sina uppgifter. Verktyget kommer att visa anvandarens inmatade uppgifter i rosa farg, och
erhallna resultat i gron farg.

Rapporten omfattar tva pdf-dokument. Det forsta ar sjalva rapporten och det andra bestar av en
sammanfattning med de substrat som anvandaren angivit.

Rapporten (det forsta pdf-dokumentet) omfattar de delar som beskrivs nedan:

Allmanna uppgifter

Denna del innehaller uppgifter om vilket foretag som deltagit i studien samt datum.

Lagesuppgifter

Uppgifter betraffande biogasanlaggningens lage (administrativ region, arlig medeltemperatur)
och procentandel avfall eller substrater som ar beldgna narmare an och/eller langre bort dn 10
km i forhallande till biogasanlaggningen.

Processdata for biogasproduktionen

Uppgifter betraffande produktionsprocessen: méangd inkommande material, behov av vatten for
utspadning (om vatrétningssystem valts som teknologi) eller av torrsubstans fér koncentrering
(om torrétningssystem valts som teknologi), mangden producerade rotrester och
atercirkulationshastigheten for rotresten (i vatrotningssystem).

Grundlaggande riktlinjer betraffande uppgifter om rétkammarvolym, den hydrauliska
uppehallstiden och den varmeenergi som gar at till uppvarmning av rotkammaren.

Uppgifter om arlig biogas- och metanproduktion.

Nér det galler mojliga problem i biogasproduktionsprocessen tar dessutom verktyget med
féljande slags meddelanden:

e Meddelande om en mojlig alltfor omfattande atercirkulation. Galler endast for
vatrétningssystem som teknologi. Meddelandet om alltfér omfattande atercirkulation
aktiveras (anges i rapporten med ett "Ja”) da atercirkulationshastigheten Gverstiger 30
%.

e Meddelande om en mojlig risk for ammoniakhdamning. Meddelandet om risk for
ammoniakhamning aktiveras (anges i rapporten som ett "Ja”) dd ammoniuminnehallet
(N-NH,") i substansen som matas in i rétkammaren Overstiger troskelvardet 3 kg N/t.
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e Meddelande om att C/N-kvoten hamnat utanfor intervallet. Meddelande om att C/N-
kvoten hamnat utanfor intervallet aktiveras (anges i rapporten som ett ”Ja”) da C/N-
kvoten hos substansen som matas in i rotkammaren hamnat utanfor intervallet 20-30.
Meddelandet anger om C/N-kvoten ar for hog eller for lag. C/N-kvotens acceptabla
troskelvarden ar vanligtvis faststéllda till att ligga mellan 20-30.

Biogasanvandning

Beskrivande uppgifter som har angetts av anvandaren for valt scenario, sdsom varmepanna,
kraftvdrmenhet, biometan for injicering i naturgasnatet, biometan som fordonsbréansle.
Dessutom ingar uppgifter om anvéandning t ex forsaljning eller internforbrukning i livsmedels-
och jordbruksforetaget samt energibehov betréffande internférbrukning.

Systemdata for biogasanvandningen (for respektive anvandningsomrade i fraga).

Varmepanna

e Varmepannans utvinningsbara varmeenergi: Varmeenergin erhdlls genom producerad
metan, och dess effektiva varmevarde (LHV = 9,95 kWh/Nm?®) har tagits med i
berakningen, liksom varmepannans verkningsgrad pa 85%.

e Varmepannans installerade varmeeffekt: Varmeeffekten erhalls genom varmepannans
utvinningsbara varmeenergi, och beréknas utifrdn att varmepannans driftstid ar 8 000
timmar/ar samt en faktor som ar faststalld till 1,05.

e Varmeenergi fran varmepannan som ej atervunnits: Oanvand varmeenergi efter att
uppvarmningsbehovet for rotkamaren och interna varmebehovet som angetts av
anvandaren har blivit tackta. Om det valda scenariot ar "Forsaljning” férmodas all
varmeenergi ha forbrukats och att det inte finns nagon aterstdende varmeenergi kvar.

e Investering i varmepanna: Denna erhdlls genom en berakning som baseras pa
varmepannans effekt (se avsnittet "Investeringsprojekt”).

e Intakter eller besparingar genom ersattning av icke-fornybara branslen (naturgas). Nar
det galler "Forsaljning”, sa har anvandaren angett ett "Forsaljningspris varmeenergi” och
intdkterna berdknas utifran den har informationen, tillsammans med den varmeméangd
som ar tillganglig for forsaljning da rotkamrarnas varmebehov &r tillgodosedda. Nar det
galler "Egenforbrukning”, sd ar besparingarna beréknade i enlighet med de faststallda
behoven av varmeenergi som livsmedels- och jordbruksféretagens har enligt
anvandaren, samt “besparingar genom ersattning” (se avsnittet "Investeringsprojekt,
Intékter™). Dessa besparingar berdknas efter att rotkamrarens uppvarmningsbehov har
tillgodosetts.
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Kraftvarmeverk
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Kraftvarmeverkets elproduktion: Elen erhalls genom producerad metan, och dess
effektiva varmevarde (LHV = 9,95 kWh/Nm®) har tagits med i berdkningen, liksom det
smaskaliga kraftvarmeverkets verkningsgrad (eleffektivitet) pa 35 %.

Kraftvarmesystemets installerade eleffekt: Denna erhdlls fran kraftvarmeverkets
elproduktion, och berdknas utifran att systemets driftstid & 8 000 timmar/ar samt en
faktor som ar faststalld till 1,05.

Kraftvarmeverkets produktion av varmeenergi: Varmeenergin erhalls genom producerad
metan, och dess effektiva varmevarde (LHV = 9,95 kWh/Nm® har tagits med i
berakningen, liksom det smaskaliga kraftvarmeverkets verkningsgrad (varmeeffektivitet)
pa 50 %.

Varmeenergi fran kraftvarmesystemet som ej atervunnits: Varmeenergi som inte har
forbrukats, efter att uppvarmningsbehovet for rotkamrarna och behovet for
egenforbrukning som angetts av anvandaren har blivit tdckta. Om det valda scenariot ar
"Forsaljning”, sd formodas all varmeenergi ha forbrukats och att det inte finns nagon
aterstadende varmeenergi kvar.

Koefficient for varmevardet for kraftvarmesystemet: Detta erhdlls genom att berdkna
kvoten mellan producerad varmeenergi (med avdrag for den processvarme som gar at)
och den priméarenergi som matas in i kraftvdrmeenheten. Primarenergin som matas in i
kraftvarmeenheten tar med metanets effektiva varmevarde i berékningen, liksom arlig
bruttoproduktion av metan, samt att kraftvarmeenhetens beldggning ar 91 %.

Koefficient for energieffektivitet for kraftvarmesystemet: Detta ar en indikator pa den
totala energieffektiviteten, och den erhalls genom att berakna kvoten mellan erhallen
energi fran kraftvirmeenheten (nar processbehoven tillgodosetts) och energiinnehallet i
det metan som kommer fran biogasen (arlig bruttoproduktion av metan samt metanets
effektiva varmevarde).

Investering i kraftvarmesystemet: Investeringen erhalls genom en funktion som tar med
systemets effekt i berdkningen (se avsnittet ”Investeringsprojekt™).

Intakter eller besparingar genom ersattning av icke-fornybara branslen (naturgas): Nar
det galler "Forsaljning”, sa har anvandaren angett ett "Forséljningspris elenergi eller
varmeenergi” och dessa intakter beraknas utifrdn dessa uppgifter tillsammans med
mangden sald varme- och elenergi. Nar det géaller “Egenforbrukning”, sa ar
besparingarna berédknade i enlighet med de faststéllda behov av el- eller vdrmeenergi
som livsmedels- och jordbruksféretagens har enligt anvandaren, samt "besparingar
genom ersattning” (se avsnittet "Investeringsprojekt, Intakter”). Inkomsterna eller
besparingarna beréknas efter att rotkamrarnas uppvarmningsbehov har tillgodosetts.
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Energilagring

For de scenarier dar biogas anvands i "Varmepanna” eller "Kraftvarmeverk”, och om anvandaren
har valt "Egenforbrukning”, s& behover gasklockan tillhandahalla en lagringsvolym for biogasen
som star i forhallande till den egenforbrukade el- eller varmeenergin jamfort med den
producerade el- eller varmeenergin. | egenforbrukad varmeenergi ingar den varmeenergi som
gar till uppvarmning av rotkamrar, liksom livsmedels- och jordbruksforetagets egenforbrukade
varmeenergi.

De forkortningar som forekommer ar foljande:
Be = Behov av elenergi

Pe = Produktion av elenergi fran biogas

Bv = Behov av varmeenergi

Pv = Produktion av varmeenergi fran biogas

I det har avsnittet kommer nagra av foljande meddelanden dyka upp med hanvisning till den
volym som behovs for att lagra biogasen, om scenariot "Egenférbrukning” valjs:

e Lagringsvolymen &r minst 25 % av den dagliga biogasproduktionen. 100 % av den
energi som kommer fran biogasen anvands, och energiefterfragan for egenforbrukning
per timme &r tillgodosedd till 100 %.

e Lagringsvolym som beraknas tacka upp for de timmar da biogas inte anvands. Det finns
outnyttjad biogas som inte anvands till egenférbrukning av livsmedels- och
jordbruksforetaget (Pe>Be och/eller Pv>Bv), och som kan séljas vidare till tredje part.

e Om det inte ar mojligt att tillgodose de behov anvéndaren angett av el- eller
varmeenergi fran biogas (Be>Pe och/eller Bv>Pv), s& kan inte verktyget, utifran de
villkor undersokningen stallt upp, berédkna gasklockans lagringsvolym och ger féljande
meddelande ”--". Detta ar en indikation pa att det inte &r mojligt att tillgodose de behov
anvandaren angett for egenforbrukning, och darfor erhdlls heller inget varde for
gasklockans lagringsvolym.

Biometan till naturgasnatet eller anvandning i fordon

e Varmeenergi i utvunnen biogas: Varmeenergin hos biometanen berdknas utifrdn det
kalorimetriska varmevardet for metan och den arliga produktionen av metan.

e Energiforluster i samband med reningsprocessen: De berdknas som en del av
forbrukningen av den producerade biogasen, samt utifrdn anlaggningens belaggning for
biometananvandning. Férbrukningen uppstar i samband med reningsprocessen.

e Varmeenergi hos den renade produkten: Varmeenergi nar forlusterna i reningsprocessen
dragits ifran.

e Biometanens utstromningshastighet utifrdn reningen: Beraknas utifran anlaggningens
belaggning (8 000 timmar/ar).

= 13/ 20

ko o Co-funded by the Intelligent Energy Europe
LI Programme of the European Union

* ok



S

e Installerad reningskapacitet: Den erhdlls utifran biometanens utstromningshastighet och
anlaggningens faktor (1,05).

e Kalorimetriskt varmevarde for producerad biometan: Varmeenergi hos den renade
produkten, inraknat processens egenforbrukning. | insprutnings- och
kompressionsprocessen ska sarskilt egenférbrukningen tas med i berédkningen med ett
varde av 2 % av varmeenergin hos den renade produkten.

e Nettomangden arlig producerad biometan: Den beréknas utifrdn det kalorimetriska
varmevardet (HHV) for producerad biometan och det kalorimetriska varmevardet for
metan per volymenhet (11,06 kWh/Nm? CH,).

e Utstromningshastighet for producerad biometan: Den erhalls utifrdn det kalorimetriska
varmevardet fér producerad biometan och det kalorimetriska varmevardet fér metan per
volymenhet (11,06 kwWh/Nm?® CH,), samt anlaggningens belaggning (8 000 h).

e Investering i biometansystemet: Den erhdlls genom en funktion som tar med
biometanens utstromningshastighet ut fran reningen i berakningen (se avsnittet
"Investeringsprojekt”).

e Intakter till foljd av forsaljning av biometan. Dessa intakter beraknas utifran
"Forsaljningspris biometan” som angetts av anvandaren, samt utifran det kalorimetriska
varmevardet for producerad biometan.

Ekonomisk genomférbarhetsanalys

Investeringsprojekt:

Detta omfattar uppgifter betraffande grundinvestering i biogasaprojektet, liksom intakter och
utgifter som harror fran investeringsprojektet.

Investering. Grundinvesteringen omfattar ”Biogasanlaggningen” (anldggningen undantaget
utvinningssystemet), "Utvinningssystem” (varmepanna, kraftvdrme- eller biometanturbin) samt
"Ovrigt” (6vriga investeringar som anvandaren angett pa skarmbild 5).

Bade investeringen i ”Biogasanlaggningen” och investeringen i “Utvinningssystemet” har
beraknats med hjalp av funktioner. Den typ av funktion som anvéants i bada fallen ar av typen

potentialfunktioner (y =a- x").

Den har funktionen har som "x”: ton farsk substans som arligen behandlas nar det galler
berédkning av investeringen i "Biogasanlaggningen”, och installerad effekt (varme, el eller
biometanens utstromningshastighet ut fran reningen) nar det galler investeringen i
"Utvinningssystemet for biogas”.

Utifrdn dessa funktioner tillhandahaller verktyget riktlinjer vad galler investeringsresultat
("Biogasanlaggning”, "Utvinningssystem for biogas”). De senare resultaten, som kan redigeras
nar val rapporten skapats, kan justeras av anvandaren om han/hon finner det nédvandigt (klicka
pa “Redigera investering”, skarmbild 5). Verktyget har tagit hansyn till de genomsnittliga
kostnader som smaskaliga biogasanlaggningar med vatrétningssystem har for de olika lander
som ingdr i BIOGAS®-projektet 2014.
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Nar det galler egenforbrukning, sa ingar investeringar i anlaggningar for biogaslagring
(gasklocka, etc.) i konceptet for biogasanlaggningen. Dessa lagringsanlaggningar gor det mojligt
att lagra biogas for att hantera skillnader i energiefterfrdgan hos livsmedels- och
jordbruksforetaget och i biogasproduktionen. Anvandaren kan justera kostnaden for
biogaslagringen per volymenhet (€/m? for lagring av biogas i gasklocka) pa "skarmbild 5”. D&
den har investeringen i biogaslagring tagits med i konceptet "Biogasanlaggning”, sa behover det
vara mojligt att berdkna gasklockans volym fér biogaslagring. Om detta inte &r mojligt kommer
meddelandet ”--” visas i avsnittet "Energilagring” under "Meddelanden”.

Intdkter. Utbver de uppgifter som anvandaren angett, har féljande resultat tagits med vad
betraffar arliga intakter:

e "Forséljning av energi”: Den berédknas i enlighet med det scenario som valts och utifran
"Utvinningsbar varmeenergi fran varmepannan”, "Varmeproduktion i kraftvarmeverk”,
“Elproduktion i kraftvarmeverk”, eller “Kalorimetriskt varmevarde for producerad
biometan”.  "FoOrséljningspris  elenergi”,  "Forsaljningspris  varmeenergi”  eller
"Forséljningspris biometan” tillampas utifran valt scenario.

e ’Energibesparing”: Intdkter som harstammar fran egenférbrukning av energi. For
utrdkning av besparingar har priser for varmeproduktion genom elektricitet eller naturgas
tagits med i berdkningen, med syfte att rdkna ut besparingarna for ett utvalt scenario.
Dessa inkdpspriser har blivit individuellt anpassade for de lander som medverkar i
projektet. Nedanfor finns en tabell med en sammanfattning éver gallande priser. Innan
intdkterna for energibesparingarna berdknas, har processens varmeenergibehov dragits
bort (energiférbrukning for uppvarmning av rotkamrar).

Tabell 1. Energibesparing
Forséaljningspris elenergi Besparingar genom
Land (cE/kWh) ersattning av naturgas for
uppvarmning (€/MWh LHV)
Spanien 15 59
Frankrike 11,5 59
Italien 18,5 80
Tyskland 15 63
Polen 11,1 60
Irland 14 67
Sverige 7,5 55

e "Avfallshantering”: Berdknas om anvandaren har angett ett negativt varde fér ett
substrat i kategorin “Anskaffning” (skarmbild 2). | det har fallet betraktar verktyget
anvandningen av substratet ifrdga som en intédkt vad betraffar biogasanlaggningens
avfallshantering.

e ’Forsdljning av eller besparing genom rotrest”: Dessa intakter berdknas utifran det
"Forséljningspris rotrest” som angetts av anvandaren, samt utifran den totala mangden
kvave som utvunnits fran rotresten.
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Utgifter. Utbver de uppgifter som anvandaren angett, har féljande resultat tagits med vad
betraffar arliga utgifter:

e "Drift och underhdll”: Galler drift och underhall av biogasanlaggningen. Dessa utgifter
berdaknas som en procentandel av intdkterna som harrér fran forséljning eller
energibesparing.

e “Personal”: Omfattar den personal som skéter driften pa biogasanlaggningen.

e "Frakt och avfallshantering”: omfattar lastning och lossning av substrater, liksom frakt av
avfall och substrater till biogasanlaggningen, i de fall d& anvandaren angett ett varde for
ett substrat i kategorin "Avstand” (skarmbild 2). Kategorin “Hanteringskostnad per
enhet” (kostnad for lastning och lossning av substrater) kan justeras av anvandaren. Nar
det galler fraktkostnaden per enhet, sa anger verktyget ett individuellt varde for
respektive land och en variabel kostnad utifran avstandet. Nedanfor visas en
sammanfattning dver géallande fraktkostnader.

Tabell 2. Fraktkostnad
Grundkostnad Avstand mellan biogasanlaggning och ékerjord _
Land for frakt 15km | 6-10 km 11-20km | g€ AN
(€/km-1) (E/km-t) (E/km-t) (€/km-1) /)
Spanien 2,00 0,20 0,20 0,20 0,20
Frankrike 1,95 0,29 0,29 0,29 0,29
Italien 3,90 0,21 0,36 0,33 0,33
Tyskland 1,50 0,15 0,13 0,11 0,09
Polen 0,60 0,6 0,15 0,15 0,15
Irland 1,76 0,11 0,11 0,11 0,11
Sverige 2,27 0,17 0,17 0,17 0,17

e “Avfallskostnad”: Kostnader for sjalva substraten; de uppstar om anvandaren angett ett
positivt varde for ett substrat i kategorin "Anskaffning” (skarmbild 2).

e “Frakt av rotresterna”: Kostnader som galler frakt av rotresterna. Verktyget betraktar
enhetskostnaderna pa samma satt som for frakt av substraten.

e "Ovriga utgifter”: Dessa utgifter kommer visas om anvandaren har angett ett varde i den
hér kategorin (skarmbild 5).

e “Arbetsdagar per ar”: Verktyget tillhandahaller antalet arbetsdagar per ar for
biogasanlaggningen.

Ekonomisk undersékning av investeringsprojektet

Omfattar uppgifter betraffande finansiering av investeringen, liksom ett flertal andra ekonomiska
indikatorer.
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Finansiering. Det totala bidraget, eget kapital och lan (som mgjliggor investeringen), beraknas
enligt lanerantan och de procentsatser som anvandaren angett. | underlaget kan anvéndaren
utlasa hur stora delar av investeringen som bestar av bidrag, eget kapital och lan.

Ekonomiska indikatorer:

Bruttovinst eller EBITDA (intakter fore rantor, skatter, nedskrivningar och avskrivningar):
Motsvarar skillnaden mellan intakter och arliga utgifter; det vill sdga kassaflodet.

Nettonuvarde (NNV): Férvantade varden pa kassaflédet under projektets gang ("n” ar)
och uppdateras vid uppstarten av projektet. "Diskonteringsfaktorn” (t) anvands som
uppdateringsfrekvens. Ett positivt NNV antyder att projektet genererar vinst.

Z Kassaflode

@+t)

Kapitalvardeskvot (NNV/Grundinvestering) eller Lonsamhetsindex (P1): Det berdknas som
kvoten mellan NNV och grundinvesteringen (eget kapital plus lan). Om detta varde ar
hogre an noll, sa kommer det vara en indikation pa lénsamhet for investeringarna for
hela projektets livslangd.

NNV = —Investering +

Avkastning pa internranta (IR): Detta ar den diskonteringsranta med vilken NNV ar lika
med noll. Den anvands till att bestdamma om man ska anta en projektinvestering eller ej.

Aterbetalningstid: Det &r den tid det tar att &terf4 grundinvesteringen. Den beréknas
som kvoten mellan grundinvesteringen (eget kapital plus lan) och EBITDA. Om EBITDA
har ett negativt varde eller om aterbetalningstiden &ar langre an projektets livslangd, sa
finns det inget varde for "aterbetalningstiden”. Anvandaren far da ett meddelande, ">15
ar” eller ndgot annat anvandbart varde for projektets livslangd. | det senare fallet skulle
investeringen inte aterfas forran projektets livslangd passerats.

T (E+L)
EBITDA
Alltsa:
E = Eget kapital
L = Lan eller skulder

EBITDA = Bruttovinst eller intékter fore réntor, skatter, nedskrivningar och
avskrivningar)

Diskonteringsfaktorn (t) eller Viktad kapitalkosthad (WACC): Det ar den
diskonteringsranta som anvands i verktyget for att uppdatera det forvantade kassaflodet
for investeringsprojektet under projektets livslangd. Faktorn &r ett vagt medeltal mellan
kostnad (kostnaden for skulder och lan) och efterfrdgad lénsamhet (Ke). Faktorn
anvands till berdkning av NNV och IR. Nedanfér finns formeln for utrédkning av
diskonteringsfaktorn. Bidragsstodet ar undantaget fran denna berakning.

L
E+L

WACC = Ke.—E +Kd-(1-9)-
E+L
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Alltsa:
Ke = rantabilitet pa eget kapital
Kd = skuldens eller lanets rantesats
S = skattesats pa intakterna. Skatter &r medraknade d& de medfor

skattelattnader. Eftersom skuldrantor ar avdragsgilla fran bolagsskatten, maste
"Kd” multipliceras med ett (1) minus skattesatsen (S) for att fa fram de
skattebesparingar detta medfor.

E = Eget kapital
L = Lan eller skulder

Betraffande berdkningen av "Diskonteringsfaktorn”, sa kan anvandaren justera
"Rantesats pa lan”, "Andel eller procent eget kapital i investeringen”, och “Andel eller
procent lan”. Anvandaren kan dock inte justera foljande uppgifter, vilka paverkar
berdkningen av "Diskonteringsfaktorn”, och som har bestamts for att férenkla
anvandning av verktyget:

Rantabilitet pa eget kapital (Ke): 12%
Skattesats (S): 30%

Capital Recovery Factor (CRF). detta ar diskonteringsfaktorn som uppdateras under
projektets livslangd (dar "n” ar antalet ar for investeringens livslangd). Nedanfor finns
formeln for utrékningen.

kg o L0+
@+t) -1
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Miljomassig genomfdrbarhetsanalys
Foljande parametrar ingar:

e Primarenergi som erhallits genom utvinning av biogas: Det ar fornybar energi fran
utvunnen biogas i form av varme, el, eller biometan, utifrdn valt scenario. |
primarenergin ingdr inte den energi som anvants till uppvarmning av rotkammaren.

e Minskning av koldioxidutslapp: Denna beraknas utifrdn utvunnen primarenergi samt en
utslappsminskningsfaktor pa 278 g CO,/kWh.

e Mineralgddselbesparing: Vardet omfattar den sammanlagda arliga kvaveméangden i
producerade rotrest. Denna mangd betraktas som den potentiella kvavebesparingen, och
som kan erséatta kvave fran icke-fornybara kallor.

e Anvandning av rotrest i ett “Kansligt omrade” eller i ett “Icke-kansligt omrade” for
kvavekontamination fran jordbrukskallor. Utifran det val anvandaren gor, s& kommer ett
meddelande visas i rapporten.

e Odlingsyta som behovs till rotrestanvandning: Hektar akerjord som behdvs for att
anvanda roétrestens kvave (som har utvunnits i biogasproduktionen) till gédsling av
grodor (sadesslag, majs, etc).

Oversikt.

Har finns grafiska framstallningar for vart och ett av féljande scenarier: Total "Investering” i
projektet, "Aterbetalningstid ~ for  investeringen”, "Utslappsminskning  uttryckt i
koldioxidekvivalenter”, och "Egenférbrukning av energi” (energibehov/biogasproduktion). Den
senare finns med om anvéandaren har valt "Egenforbrukning” av energi utifran biogasproduktion
som scenario. De olika scenarierna Dbetraffande biogasanvandning (varmepanna,
kraftvarmeverk, etc.) visas pa koordinataxeln "Anvandning”.

Om “Aterbetalningstiden” &r langre &n projektets livslangd, kommer grafen inte visas.
Dessutom kommer grafen "Egenforbrukning av energi” inte visas, om egenférbrukningen av
producerad energi inte utforts i ett scenario som valts av anvandaren.

For att kunna skilja andelarna egenforbrukad energi at (el- eller varmeenergi) i den grafiska
framstallningen vad géller egenforbrukning av energi, sa forekommer féljande forkortningar:
e = elenergi

t = varmeenergi
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Sammanfattningen med de substrater som anvandaren angett i undersokningen ifraga och den
slutliga sammansattningen av blandningen som matas in i rétkammaren utgér det andra pdf-
dokumentet som medfdljer varje undersékning.

De egenskaper och uppgifter som sarskilt ingar for varje substrat ar féljande:
e Mangd (t/ar): ton farsk substratsubstans som matas in i rétkamaren.

e Kostnad (€/ar): kostnad for substratet per viktenhet (ton farsk substans). Ett negativt
varde indikerar att anskaffningen av substanser genererar intakter till
biogasanlaggningen.

e Avstand (km): avstand mellan substratet och platsen for biogasanlaggningen
e TS (%): andel torrsubstans jamfort med farsk substans hos substratet.
e OM/TS (%): andel organiska amnen i forhallande till substratets torrsubstans.

e DOM/OM (%): Procentandel organiska &mnen som brutits ned i samband med
biogasproduktionen jamfort med det ursprungliga substratets organiska &mnen.

e CH./OM (m® CHu/toy): substratets produktionspotential av metan per viktenhet (ton
organiska @mnen) for substratet.

e CHy4 (%): procentandel metan i biogasen som producerats genom substratet.
e N (kg N/t): totalt kvaveinnehall i substratet per viktenhet (ton farsk substans).
e C/N-kvot (-): kol/kvave-kvoten for substratet.

e N-NH;" (kg N/t): ammoniuminnehallet i substratet per viktenhet (ton farsk substans).

Berakningen av den totala C/N-kvoten for blandningen erhalls frdn den totala mangden
behandlade organiska amnen, och en uppskattning gors av det kol som blandningen innehaller.
Med dessa uppgifter om kolméngd och det totala kvaveinnehdllet i blandningen, kan saledes
C/N-kvoten erhallas.
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