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JORNADA SOBRE VALORIZACION DE RESIDUOS DE LA
INDUSTRIA AGROALIMENTARIA
Valencia, 19 de Noviembre de 2014

Ponencia Invitada:

VALORIZACION DE RESIDUOS ORGANICOS DE LA
INDUSTRIA AGROALIMENTARIA. TENDENCIAS Y EJEMPLOS.
Andrés Pascual Vidal

Jefe Dpto. Medio Ambiente, Bioenergia e Higiene Industrial.

AINIA CENTRO TECNOLOGICO.




‘ PROBIOGAS : i@iﬁ?&i&ﬁ .

Financiacion: MICINN. Programa PSE. I
-Presupuesto: ~9M€ prob|ogds
eDuracion: 5 afios (2007-2011) s

eParticipantes: 30 socios espafnoles (empresas, centros 1+D, fundaciones, idae, etc.)
eDescripcion: Desarrollo de sistemas sostenibles de produccion y uso de
biogas agroindustrial en Espaia. Incluye residuos y subproductos

vegetales.

eInfo: www.probiogas.es
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Mapa por COMARCAS de potencial "DISPONIBLE" de produccidn de biogas (m3/afio)
a partir de materias primas de origen VEGETAL
Ultima actualizacion: 20 de octubre de 2009



‘ PSE PROBIOGAS (SP 1: FEEDSTOCK)

*Budget (2007-2009): € 1.1 million
eDuration: 3 years
eParticipants: AINIA, IIE-UPV, CIEMAT

ainia

centro tecnologico

eDescription:
eEvaluation of agro-industrial biogas potential in Spain
eDevelopment of a model to analyse the feasibility of an
agro-industrial biogas plant

Remark:
eActivities from spl are continuing through spl13 (2009-
2011)




SP 1: FEEDSTOCKS

MAIN RESULTS

 Inventory of feedstocks

e Datasheet of quantities at regional level
Database of characterisation
Database of biogas potential
Software application (METANIZA)
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‘ AGROBIOMET : iﬁiﬁ?&i&ﬁ .

Financiacion: MICINN. Programa INNPACTO.

*Presupuesto: 2M€

eDuracion: 3 afos (2010-2012)

eParticipantes: AINIA, CIEMAT, HERA, GRANJA SAN RAMON
eDescripcion: Demostracion de un sistema de produccion de biogas a
partir de residuos ganaderos y co-sustratos vegetales y depuracion del
biogas a calidad de gas natural (biometano) para su uso en vehiculos.




Objetivo: PROMOVER LA PRODUCCION SOSTENIBLE DE BIOGAS A PEQUENA ESCALA A
PARTIR DE RESIDUOS AGRO-ALIMENTARIOS, PARA AUTOCONSUMO ENERGETICO

€« C' | [ www.biogas3eufeng/

E:: Aplicaciones D IEE Eiogas3 BICGASE Cuestionario...

Englizh | Ezpafiol | Frangais | ltaliano | Deutsch | Swenska | Polski

N

BlOGAS
g PROJECT

PROJECT FUMDING BUSIMESS | SUCCESS | PROJECT AGENDA, CONTACT
PARTMERS | PROGRAMS | MODELS | STORIES | DOCUMENTS | AND EWENTS | US

Sustainable small-scale
biogas from agri-food waste
for energy self-sufficiency

Socios del proyecto:

AINIA, FIAB (Spain)
ACTIA, IFIP (France)
TCA, DEIAFA (Italy)
RENAC (Germany)
FUNDEKO (Poland)
JTI (Sweden)

IrBEA (Ireland)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
Contract N°:IEE-13-477

http://www.biogas3.eu

’ @BIOGAS3project R

www.ainia.es



ALTO GRADO DE

Biogas en EDARs y Vertederos: )
IMPLANTACION

Estabilizacion de fangos y materia organica.

Biogas Agroindustrial: ) MEDIO/BAJO GRADO
DE IMPLANTACION

- Residuos de vegetales procesados,
- Residuos de molienda,

Barreras NO

- Residuos de alimentos, . o tecnoldgicas
- Residuos de animales: estiércol, purines... 3 5 F‘;
- Otros... S R

5% o



Incertidumbre debido a las politicas cambiantes con respecto a las
energias renovables.

Plantas de produccion de biogas de tamafo superior a las necesarias para
la pequefia 'y mediana industria del sector agroalimentario: produccion de
residuos no muy elevada. Potenciar casos de éxito en el sector...

Modelos de autoconsumo energético no adaptados al sector
agroalimentario. Produccién energética adaptada a demanda ...

Falta de conocimiento de latecnologia de DA para este sector productivo.
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Concepto biogas3...

Electricity

Food

processing Boiler CHP Engine

residue

Anaerobi
. . I Methane
Digestion
Other Organic
Waste

(manure, etc.) Fertilizer




Objetivo: PROMOVER LA PRODUCCION SOSTENIBLE DE BIOGAS A PEQUENA ESCALA A
PARTIR DE RESIDUOS AGRO-ALIMENTARIOS, PARA AUTOCONSUMO ENERGETICO

€« C' | [ www.biogas3eufeng/

E:: Aplicaciones D IEE Eiogas3 BICGASE Cuestionario...

Englizh | Ezpafiol | Frangais | ltaliano | Deutsch | Swenska | Polski

N

BlOGAS
g PROJECT

PROJECT FUMDING BUSIMESS | SUCCESS | PROJECT AGENDA, CONTACT
PARTMERS | PROGRAMS | MODELS | STORIES | DOCUMENTS | AND EWENTS | US

Sustainable small-scale
biogas from agri-food waste
for energy self-sufficiency

Socios del proyecto:

AINIA, FIAB (Spain)
ACTIA, IFIP (France)
TCA, DEIAFA (Italy)
RENAC (Germany)
FUNDEKO (Poland)
JTI (Sweden)

IrBEA (Ireland)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
Contract N°:IEE-13-477

http://www.biogas3.eu

’ @BIOGAS3project k1 10



: Transferencia de

i Lainformacioén 7. Comunicacion

6. Actividades face

to face L
5. Capacitacion
: Recopilacion 4. Tecnologia de DA
: de informacion a Pequefia escala
: 3. Herramienta i,
small

informatica

2. Modelos de negocio
Colaborativo. -
mmm 1. Diagnostico al sector
Marzo 2014 agroalimentario.
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Cuestionarios

- Grado de conocimiento
Sobre la DA

- Tipo y cantidades de
residuos organicos
generados.

- Mecanismos de gestion
de residuos.

- Demanda energética.

- Interés por producir
biogéas a partir de los
residuos que genera.

ainia

1. Diagndstico al sector agroalimentario

| \ BIOGAS3: Residuos agroalimentarios y produccion de Biogas \

El objetivo del provecto BIOGASS es promover |a produccidn sostenible de energia renovable a partir del biogas obtenido
de residuos agroalimentatios en instalaciones de digestién anaerobia a peguefia escala para suto-consumo energético

El objetivo de este cuestionario es conocer si su empresa genera residuos organicos y de qué tipo, identificando de esta
forma si pueden ser potencialmente convertidos en energia (biogas) mediante el proceso de digestion anaerobia.
Asimismo, se pretende conacer 1as necesidades de su empresa en términos de consumo energético para establecerla
relacidin entre la energia potencialmente producida mediante el hingas v la energia que necesita su actividad industrial,
con el objetivo de establecer las bases del auto-consumo energético. Finalmente, se espera determinar el grado de
conocimiento que su empresa tiene sobre la tecnologia digestidn anaerobia para obtener energia

Siguiere obtener mas informacion sobre el provecto puede consultar: waaw biogas3.eu o twitter @RIOGAS 3project o
enviar un corren electrdnico & Ia siguiente direccidn: jolaros @ainia.es

Confidencialidad: La informacidn obtenida sera tratada de forma confidencial, v solo se utilizara para desarrollar las
actividades planteadas en el proyecto.

Cofinanciado por el programa Intelligent Energy Europe de la Unién Europea

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

1.z Alguna vez ha escuchado hablar del Biogas y sus usos? *
Si
Mo

2. Datos de su organizacién*
Nombre de la empresa

Sector: Carne, productos cérico (vacuno, porcino, avicola, otros) y mataderos; procesado de pescado; fruta y verduras; ofros

Marzo 2014

ﬂlZ
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1. Diagndstico al sector agroalimentario

Resultados Espaia

- Empresas del sector carnico y procesado de vegetales son las mas

interesadas en producir biogas (52%) a partir de sus residuos,

seguidas de empresas de lacteos y sus derivados (23%) y productos

del mar (11%).

- Las pequenas y medianas empresas representan el 48% de
]
]

empresas agroalimentarias que mostraron interes.

- El 94% del total de empresas encuestadas opera de forma
continua a lo largo del afio, aunque no 24/7.

/ano: residuos de pescado, despiece, pieles, producto deteriorado,

- 40% industrias producen entre 1000-5000 ton residuos organicos &
etc...

Marzo 2014

k13
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1. Diagndstico al sector agroalimentario

Resultados Espana (cont...)

- 69% de las empresas consume > 1000 MWel/ano.

- 22% de las empresas consume entre 1000 y 5000 MWth/ano

- 58% consume gas natural. Infraestructura aprovechable para la

implementacion del biogas...
]
]

- Procesos que mas consumen energia estan en este orden:
Refrigeracion industrial, procesos de calor, y motores y equipos
eléctricos.

- Barreras identificadas por los encuestados: Cantidad y calidad de
residuos, tamafo de las plantas de biogas superior a las necesidades de la
empresa, falta de informacion, consideraciones econdémicas y financieras,
espacio para emplazar instalaciones, y olores, entre otros... Marzo 2014

ﬂ14
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2. Modelos de negocio colaborativo

a) ldentificacion y analisis de modelos de negocio colaborativo:
Cluster, sinergia, Cooperativa...
b) Casos de éxito en la aplicacion de modelos de negocio.
c) Marco legislativo y financiero: en redaccion...
A nivel Europeo y para cada pais socio del consorcio del proyecto. |
]

Marzo 2014

£ 15



2. Modelos de negocio colaborativo

b) Casos de éxito: Espaia

T K /!

AGRONSELLA BIOGAS PLANT

Strong points for success:

i N m

Description Characteristics

Agronsella S.A is a
farm located in Undués
de Lerda (Zaragoza,
Spain). Manure is the
by-product treated in
this biogas plant for
thermal self-
consumption.

Supplier: Biovec.

o Valorisation of thermal energy for self-consumption.

o Digestate is used as fertilizer in agricultural activities.

Substrate treated:
Approx. 2.000 tonnes/ year
of pig slurry concentrated.

Biogas valorisation unit:
170 kW boiler.

Energy production:
900 MWh per year.

Installation:
Pretreatment tank: 55m°
Digester: 670 m®
Postreatment tank: 580m®
Investment: 220.000 €

Funding by: Own
resources.

Business Model: Private
investment.

Estimated payback
period: 4 years.

Marzo 2014

k' 16



2. Modelos de negocio colaborativo

Description Characteristics
Substrate treated:
Approx. 16.500 m*/year of
pig slurry and 1.800
tonnes/year of poultry
manure.
Castellé de Farfanya Biogas valorisation
(Lleida, Spain) there is unit: 100 kWel; 121 kWth
aiblgﬂf p;r(;t tc;:lrteat Energy production:
Ewgnure y PoUltty 800 Mwhel per year.
’ 968 MWhth per year.
Both electrical and L
thermal ener Installation:
9y Digester: 2000 m®
produced are used for
self-consumption. Investment: 500.000 €
Supplier: Ecobiogas. Funding by: Own
resources.
Business Model: Private
investment.

b) Casos de éxito: Espaia

CASTELLO DE FARFANYA
BIOGAS PLANT

Estimated payback
period: 6 years

Strong points for success:
o Valorisation of both thermal and electrical energy for self-consumption.

o Digestate is used as fertilizer in agricultural activities.

Marzo 2014

ﬂl?



b) Casos de éxito: Irlanda

Methanogen Biogas, Waterford, Ireland

2% 70m? iy
Solids & liguid [

»

Strong points for success:
Plant design allows solid litter to be mechanically loaded
Onsite use of thermal energy for self-consumption

(0]

(0)
(0]

Simple design, process and usage

2. Modelos de negocio colaborativo

Description Characteristics

Early design digester built in
1992, this digester is the
longest running digester in
Ireland. Initially designed to
run on farm wastes such as
slurry and chicken litter in
recent years the plant has
been upgraded with
pasteurization equipment to
process ABP (Animal By
Products)

Substrate treated:
Approx (daily):
4m3/day

Biogas valorisation unit:
20 kWth digester heating
20 kWth domestic heating

Installation:
2 stage Digester: 70+70 m®

Investment: 35.000 €
Funding by: private investment

Estimated payback period: 7
years

Marzo 2014

k18



FASES DEL PROYECTO

i,
small

apascual@ainia.es

Entrar

Usuario no confirmado. Debes acceder a tu correo
y pinchar el en
Registrate | Olvidé micontrasefa

;Qué es smallbiogas?

smallBlOGAS es una aplicacidn web que te permite analizar la viabilidad técnica, econdmica v mediambiental de tw planta
de biogas a pequefia escala, Para ello genera un cormpleto informe que te servira a la hora de formar decisiones.

Informe de viabilidad

Cormo resultada final, smallBlOGAS genera un completisimo informe
técnico que te permite analizar la viabilidad de tu planta de biogds a
pequefia escala y que te servird para apoyar la toma de decisiones,

Indica usos previstos del digestato

Una vez que el biogas ha sido generado, existe un material de salida denominado digerido, rico en
nutrientes [Mitrdgeno, Fdsforo, ...) que puede ser reaprovechado para uso agricola. smallBIOGAS te
dara la posibilidad de seleccionar el caso que apligue en tu planta.

Indica usos previstos del biogas

Mecesitamos incluir en el analisis los usos previstos del bingas resultante [calefaccidn, uso en vehiculos,
electricidad, ...). Elije |3 opcion que consideres mas adecuada en base a tu perfil v Smallbiogas se ocupara del
resto,

Selecciona el sustrato/s

El sisterna te da la posibilidad de seleccionar el tipo de sustrato v cantidades previstas, Este material representa la materia
prima para la produccidn de biogas.

EY 10
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4. Modelos de DA a pequefia escala

ainia

a) Tecnologia de DA a pequeia escala:
Basados en tecnologia ya disponible y
necesidad de nuevos desarrollos adaptados.
Comprende: pret. residuos, DA, Biogas,

acondic. digestato, otros...

Contacto directo con proveedores de tecnologia
y a través de cuestionarios

Cuestionarios

pos al Eurepe de la Unién Emropes

Covhawiet by iramigund Enanyy Huszpn
Pring s of P Eurpi i

Lt ekt b e g v

Participacion activa proveedores de Tecnol.

b) Tecnologia de gestion de la demanda energética:

Analisis de la informacidon suministrada

en cuestionarios... Produccién energética y autoconsumo

Desarrollo del modelo de DA para plantas de pequefia escala

..en progreso...

Marzo 2014

k1 20



5. Capacitacion

&=
i renac

renewables academy

b ‘f” Seminario de capacitacion a capacitadores

Workshops, visitas a plantas, live webinars y
Oportunidades de networking

Septiembre 2014

§ ‘ Actividades de capacitacion

...en progreso...

Cursos on-line

[
Marzo 2014

ﬂZl
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6. Actividades Face to Face: promover la nueva inversion

o - : : .
Seleccion de empresas agroalimentarias para participar en las

@) reuniones.

e Ejecucion del programa de reuniones

/ -:-\
u Identificacion de proveedores de co-substratos

Analisis de sostenibilidad
@IS Capacitacion especifica
.

Seguimiento y ultima ronda de reuniones

o
&

’
e
v > ))
<
<

Marzo 2014

EZZ
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Cursos y workshops gratuitos
— Formacion presencial y on-line
— Cursos basicos y especializados, webinars...

Estudios de viabilidad personalizados

— Con el software smallBIOGAS es posible determinar la viabilidad de
instalar una planta de biogas a pequefia escala segun las condiciones de
Su empresa.

Reuniones y actividades face to face

— Contacto con proveedores especializados en tecnologias de digestion
anaerobia y centros tecnologicos especializados para llevar a cabo
proyectos de écito.

Apoyo en la implementacién de nuevas plantas de biogas a pequeia
escala.



small

Email:

apascual@ainia.es

Entrar

Cont

Usuario no confirmado. Debes acceder a tu correo
y pinchar el enlace
Registrate | Olvide mi contrasena

14 -
;Que es smallbiogas?
smallBl0GAS es una aplicacidn web gque te permite analizar la wiabilidad técnica, econdmica v mediambiental de tu planta
de biogas a pequefia escala. Para ello genera un completo infarme que te servird a la hora de tomar decisiones.

Informe de viabilidad

Como resultado final, smallBlOGAS genera un completisimo informe
técnico que te permite analizar la viabilidad de tu planta de biogas a
pequefia escala y que te servira para apovar la torna de decisiones,

Indica usos previstos del digestato

Una wez que el biogas ha sido generado, existe un material de salida denominado digerido, rico en
nutrientes (Mitrdgeno, Fdsforo, ...) que puede ser reaprovechado para uso agricola, smallBIOGAS te
dara la posibilidad de seleccionar el caso que apligue en tu planta.

Indica usos previstos del biogas

Mecesitamos incluir en el analisis los usos previstos del biogas resultante (calefaccion, uso en vehiculos,
electricidad, ...). Elije la opcidn que consideres mas adecuada en base a tu perfil y Smallbiogas se ocupara del

resto,

Selecciona el sustrato/s

El sisterna te da la posibilidad de seleccionar el tipo de sustrato vy cantidades previstas. Este material representa la materia
prima para la produccidn de biogas.




small
gas

Nuevo estudio

Datos penerales

Diwision administrativa
Sndalucia | Alrmeria

Temp. media anual (%

B Zceptar condiciones




* Duracion: 36 meses (02/06/2014 —31/05/2017)

* Presupuesto: 1.583.235 €

e Contribucion solicitada (50%): 791.615 €

* Proyecto de demostracion tecnoldgica a escala piloto.
e Técnicas de valorizacidon energética con prototipos:

o
— ——
- -~
o -~
- ~

Residuos cultivos -—) e Combustién
de arroz * Digestion Anaerobia

-
-~ -
at . -
L] -
i i
O —————— -

MODELO DE GESTION SOSTENIBLE

e Areas de implementacién:
» Parque Nacional y Natural de Dofiana (Marismas del Guadalquivir,
Andalucia).

» Parque Natural de L’Albufera (Valencia). s
26
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SostRice

OBJETIVO PRINCIPAL

*Reduccion de las emisiones de GEl derivadas del cultivo del arroz por medio
de un modelo de gestion de la paja de arroz, basado en la valorizacion
energética de este residuo a través de tecnologias de combustion y digestion
anaerobia.

OBJETIVOS AMBIENTALES

1.Reduccion emisiones de GEI derivadas del proceso de cultivo de arroz por
practicas operacionales (labranza, riego, etc.) y de otros procesos naturales
(fermentacion de la paja del arroz en dreas inundadas).

2.Reduccion del consumo de agua, energia y fertilizantes en el cultivo de arroz
a través de la valorizacion de los residuos y subproductos generados (bio-
fertilizantes, bio-fuel y energia eléctrica).

3.Reduccion de la huella de carbono en el cultivo de arroz a través de buenas
practicas ambientales.




Il. Objetivos
M_ OTROSOBJET|VOSTECNICOS a I n Ia

SostRice

*Optimizacion de los métodos de recogida de arroz, tomando como base

estudios previos realizados en L’Albufera con el fin de:
v" Mejorar costes de logistica.
v" Reducir consumo energia.
v' Aumentar la calidad de la paja de arroz susceptible de ser valorizada.

*Demostracion e implantacion de técnicas de valorizacion energética

mediante dos alternativas diferentes:
v'  Digestidon anaerobia seca.
v" Combustion.

*Optimizacion de los métodos de riego en relacion a la calidad del agua
(contenido en sales, pH, etc.), condiciones del suelo y contenido de materia
organica tras la cosecha y recoleccidn de la paja de arroz.

eDeterminacion de la reduccidon de emisiones de GEIl y huella de carbono tras
la aplicacion del Modelo SOSTRICE.

°Elaboracion de un plan de gestion de la paja de arroz en las areas de
implementacion.

£ 28




llla. Socios

ainia

Innovation and Technology

Instituto Andaluz de Tecnologia

gl ainia

ool £
@@ RENEWABLE centro tecnologico

@@ ENERGY

Ludan Renewable Energy Espana, S.L.

Asociacion de Investigacion de la
Industria Agroalimentaria

28 Cilogo

ANDALUCIA INNDVACIDN * TECNOLOGIA
Fundacion Centro Tecnolégico Avanzado Centro de Inn.ovacién'y Tecnologia
de Energias Renovales de Andalucia Agroalimentaria, S.A.

\/



Integral-B: Demonstration of a multi-feedstock sustainable biodiesel dalnla
production scheme integrating an on-site by-products energy valorisation
system

eFinancement:

-Budget: 1.487.600 €
eDuration: 3 years (2009-2011) .
Participants: AINIA, Bionorte, BFC, Cidaut

=Type: Demonstration project

eDescription: Assessment the economical and technical
sustainability of a integrated biogas and biodiesel
production system from food industry and catering wastes

eInfo: www.integral-b.com ~

;{'" T d



Proyecto DIANA.

= Desarrollo de un nuevo proceso para la obtencion de
bio-hidrogeno y biogas mediante digestion anaerobia en
doble etapa a partir de residuos organicos
agroalimentarios (DIANA). Programa: Institutos
Tecnoldgicos de la Red IMPIVA. Linea nominativa
distribuida a favor de la Red de Centros Tecnologicos de la
Comunidad Valenciana.

UMION EUROPEA
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Una manara de hacer Europa
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>0ODbjetivo del Proyecto AD-WISE

Desarrollar una tecnoloqia capaz de determinar ‘“in situ”,
automaticamente y de forma continua la concentracion y el perfil de los AGV

Beneficios:

- Control eficaz y muy anticipado del proceso de la digestion
anaerobia, reduciendo los episodios de inhibicién o pérdida de
eficiencia en la produccion de biogas.

-Perfil v concentracion de los distintos AGV: Actuar mediante estrateqias de
operacion concretas en funcion de la tipologia de acido presente.

-Nos permite conocer si se trata de una inhibicion, desequilibrio
debido a la alimentacioén, fluctuaciones de temperatura, agitacion, etc.

Plantas de biogas mas automatizadas vy eficientes
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Medicion de AGV on-line mediante técnicas opticas

Integracion de dichas medidas en un sistema de control “inteligente”
de toma de decisiones

INCREASE

BIOGAS = MORE ENERGY

PRODUCTION

MW -~
ANAEROBIC  OPTICAL SIGNAL SPECTROMETER SIGNAL
DIGESTER PROBE A B

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

OPTIMAL il
S ) C1510N MAKING SYSTEM
PATTERN
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AD-WISE project - an European FP7 Research for SMEs Programme™

Signal A

Substrate mix

DECISION-MAKING SYSTEM

i ¥

E Signal B

E |

' 1

__ Optimal feed _ Model 1 gyFp *:Mode.'z
e - pattern concentrations

The research leading to these results has
received funding from the European Union's
Seventh Framework Programme (FP7/2007-
2013) under Grant Agreement N. 315115
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Equipo AD-WISE
Estonia, Germany, Ireland & Spain

alnia v'Desarrollo modelo de digestion anaerobia para predecir/ tomar
decisiones de operacion en funcion de las caracteristicas de los
sustratos
"\'Smi "
K v'Desarrollo modelo de prediccion de los AGV

individuales en funcidon de las senales del espectro
MAC v'Integracion de ambos modelos en una interfaz comun

v'Desarrollo del prototipo especial para digeridos anaerdbicos y
~ Fraunhofer operaciones automaticas
IPT4S

v'Validaciéon a escala piloto

ﬂlﬂ wrerspectrum® vV Validacion a escala industrial
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Gracias por su atencion.

Andrés Pascual Vidal
Email: apascual@ainia.es
Twitter: @andpasvid
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— En 2012, los laboratorios ainia
ACTIVIDAD T v cinco mejores de Europa
g Mis da 100 técnicas i 1 . on de plaguicidas
acreditads = s en frutas y hortaliras

Apayo a procesos industriales

Bioproduccion

Produccion con FSC

‘ecnoldgico - innovacién continua




m‘ 13000 m® instalaciones 1 dancialins Sectores en los que operan nuestros clientes
S
4 - Medioambiente y enaergia
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e|_ineas de trabajo.

ainia

RESIDUOS 1+D Asistencia Técnica Formacion
BIOENERGIA
Alcance: -Nuevas biomasas -Cosustratos para -Curso biogas basico.

-Residuos organicos
agroalimentarios: gestion,
reciclaje y valorizacion.
-Bioenergia.
-Biorefinerias.

(paja, opuntia ficus,
algas, etc.)
-Obtencion de
bioproductos.
-Valorizacion integral
residuos (biorefineria).
-Optimizacion DA
(pretratamientos,
monoDA, DA en 2
fases de T2, DA via
seca, H2, ..).

-DA pequefia escala.
-Biohidrégeno.
-CoDA para EDARs.
-Biometano y CO2.

EDARs.

-Disefio coDA para
EDARs.

-Ensayos digestion
anaerobia batch y
semi-continuo.
-Viabilidad nuevas
plantas
biogas/biometano.
-Screening
alternativas
valorizacion de
residuos.

-Curso biogéas
avanzado.

-Curso on-line biogas.
-Cursos a medida.




