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PODRECZNIK BIOGAS?

Narzedzie promujace zrownowazong produkcje energii
odnawialnej w matych biogazowniach dla osiqgniecia
samowystarczalnosci energetycznej
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> WPROWADZENIE

> PROJEKT BIOGAS:3

Projekt BIOGAS3 ma na celu promocje zréwnowazonej
matoskalowej produkcji energii odnawialnej z biogazu
otrzymanego z odpaddw rolniczych oraz pochodzacych z
produkcji zywnosci i napojow (odpady rolno-spozywcze),
umozliwiajacej osiggniecie samowystarczalnosci
energetycznej. Inicjatywa ta ma przyczyni¢ sie do
zapewnienia bezpiecznej, zrbwnowazonej i
konkurencyjnej energii w Europie poprzez
upowszechnianie jej nowych i odnawialnych zrédet oraz
wspieranie ich dywersyfikacji.

Projekt jest wspoffinansowany ze srodkéw Programu
Inteligentna Energia - Europa, nr kontraktu: IEE/13/
SI12.675801.

U podstaw projektu BIOGAS3 lezy obserwacja, ze
pomimo licznych zalet, fermentacja beztlenowa
(anaerobic digestion - AD) nie jest szeroko
wykorzystywana w branzy rolno-spozywczej, a jej
wdrazanie w 27 krajach cztonkowskich UE przebiega
bardzo nieréwnomiernie. Proces fermentacji beztlenowej
(AD) masy organicznej, wykorzystywany w produkcji

biogazu, moze zostac¢ zastosowany w odniesieniu do

WPROWADZENIE

odpadodw rolno-spozywczych. Koncepcja matej
biogazowni (<100 kWel), odpowiednio wdrozona we
wiasciwej lokalizacji, jest rozwigzaniem zréwnowazonym
pod wzgledem ekonomicznym (oszczednos$c¢ wydatkow na
energie, oszczednos¢ wydatkéw na zagospodarowanie
odpaddéw), energetycznym (konsumpcja energii na
potrzeby wilasne, redukcja strat zwigzana z bliskoscig
zuzycia) oraz srodowiskowym (redukcja lub eliminacja
transportu, emisji oraz hatasu zw. z substratami i

pofermentem, redukcja emisji gazéw cieplarnianych).

> PARTNERZY

W sktad konsorcjum wchodzg stowarzyszenia przemystu
rolno-spozywczego (FIAB, ACTIA, TCA), centra naukowe
przemystu rolno-spozywczego i bioenergetyki (AINIA,
JTI, DISAFA, IFIP), stowarzyszenia bioenergii (IrBEA)
oraz specjalisci z zakresu upowszechniania i szkolen w
zakresie odnawialnych zrédet energii (RENAC,
FUNDEKQ). Cztonkiem konsorcjum nie jest zaden
dostawca technologii biogazowych czy sprzedawca

komponentow do biogazowni.

Projekt Biogas3
Partnerzy

Gdzie znalez¢
informacje

Dlaczego biogaz w
przemysle rolno-
spozywczym?




WPROWADZENIE

> WPROWADZENIE

> GDZIE ZNALEZC INFORMACIE - Czy moje produkty uboczne oraz
odpady nadajq sie do produkcji
- Co to jest projekt biogazu?
Biogas3? - Jakie substraty sq generowane
- Jaki jest cel projektu? - Co to jest biogaz? przez przemyst rolno-spozywczy?
- Kto realizuje projekt? - Jak mozna wykorzystywac - Ile energii mozna otrzymac¢ z
biogaz i poferment? posiadanych substratow? - Jakie technologie zastosowad,

- Jakie sg korzysci dla by z moich substratéw

. clead -
Ssrodowiska? otrzymac biogaz?

- Jakie jest zapotrzebowanie - Jakie technologie s dostepne

energetyczne w przemysle na rynku?

F-———- rolno-spozywczym? - Jak zarzadzac nadwyzka

energii?

WPROWADZENIE BIOGAZ SUBSTRATY




- Jak zredukowac koszty

biogazowni?

- Czy obecnie funkcjonuja

- Kto udziela informacji nt.

: . . -
biogazowni? mate biogazownie?

_ Czy jest w okolicy jakié - Czy mate biogazownie sg

dostawca technologii? zyskowne?
- Jak mozna dostosowac - Jak zarzadzajq nadwyzkami
biogazownie do wtasnych energii cieplnej? - Jak zbudowa¢ wtasng

potrzeb? biogazownie?

- Czy mozna uzyskac informacje - Gdzie szukac przepiséw

o0 parametrach ekonomicznych i obowigzujacych w Polsce?
procesowych?
- Gdzie znalez¢ narzedzie do

pozyskania tych informacji?

WIECEJ INFORMACII:
WWW.BIOGAS3.EU LUB TWITTER @BIOGAS3PROJECT Ei




> WPROWADZENIE

> DLACZEGO BIOGAZ W PRZEMYSLE
ROLNO-SPOZYWCZYM?

Projekt Biogas3 ma za zadanie znaczaco wptynac
na wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii.
Ma stac sie swoistego rodzaju katalizatorem i
powielaczem sukcesu, stymulujgcym decyzje
dotyczace inwestowania w produkcje energii
odnawialnej z odpadow z sektora rolno-
spozywczego. Projekt gwarantuje petng wymiane
informacji miedzy krajami w nim
uczestniczacymi, reprezentujgcymi najwazniejsze
w kontekscie wytwarzania odpadoéw rolno-
spozywczych regiony Europy. Odpowiedni dobdr
parterow projektu oraz ich potencjat w zakresie
upowszechniania gwarantuje wysoka widocznosc
dziatan, dzieki czemu inteligentne technologie
wytwarzania energii stang sie szeroko dostepne.
Zastosowane podejscie szkoleniowe gwarantuje
rezultaty wybiegajgce takze poza ramy czasowe

projektu.

Mata biogazownia moze by¢ korzystna dla
przedsiebiorstwa rolno-spozywczego, ktore
posiada odpady organiczne o wysokim potencjale
produkcji metanu oraz mozliwos¢ wykorzystania
ciepta odpadowego.

Powigzanie przedsiebiorstwa rolno-spozywczego
z gospodarstwem rolnym stwarza dodatkowq
korzys¢ w postaci mozliwosci wykorzystania do
produkcji biogazu takze obornika lub gnojowicy.
Rolnicze zastosowanie pofermentu jako nawozu
stanowi kolejng zalete takiego uktadu.
Zagospodarowanie pofermentu stanowi bowiem
czesto problem dla przedsiebiorstw spozywczych,
ktore nie dysponujg ziemig uprawng, a tym
samym mozliwoscig wykorzystania tej substancji
jako nawozu.

Zastosowanie odpaddw jako substratu do
produkcji biogazu moze takze prowadzi¢ do
obnizenia kosztow ponoszonych na
zagospodarowanie tych odpaddw.

Stosowana w produkcji biogazu fermentacja
beztlenowa (AD) jest technologig sprawdzong,

powszechnie znang i stosowang w zakfadach

przetwarzania odpadow i sciekdw komunalnych.
Jest ona gotowa do komercyjnego wykorzystania
i posiada szereg zalet (oszczednos$¢ energii,
ograniczenie wptywu na $rodowisko,
zmniejszenie Sladu weglowego, itp.). Mozna jgq
zastosowac takze do przetwarzania odpadéw
rolniczych i odpaddw z przemystu zywnosci i

napojow.

Technologia fermentacji beztlenowej jest obecnie
stosowana w ponad 8000 biogazowni w
Niemczech. Inwestycje te sq najbardziej
zrownowazone pod wzgledem ekonomiki i
wptywu na $rodowisko, jesli wyposazone sg w
CHP i usytuowane w poblizu konsumentdéw
nadwyzek ciepta. Dzieki biogazowniom mozna
nawet catkowicie zastgpi¢ wykorzystanie drogich
paliw kopalnych.

Innym aspektem majacym wptyw na srodowisko
i ekonomike przedsiewziecia jest transport
substratow do biogazowni, jednak wptyw tego
elementu istotny jest tylko w przypadku duzych

biogazowni.



> BIOGAZ

> BIOGAZ

Biogaz jest palng mieszaning gazow
powstatg w procesie fermentacji
biomasy. Najcenniejszym
skfadnikiem biogazu jest metan,
ktéry moze zosta¢ wykorzystany do
produkcji energii elektrycznej, ciepta
czy biopaliwa. Innymi czgsteczkami
wchodzacymi w sktad biogazu sg
dwutlenek wegla, siarczki, tlen,

azot, amoniak oraz para wodna.

> FERMENTACJA
BEZTLENOWA

Biogaz jest wytwarzany z biomasy
dzieki naturalnemu zjawisku
zwanemu fermentacjg beztlenowa.
Okreslenie beztlenowa (anaerobowa)

oznacza, ze proces odbywa sie w

BIOGAZ

Srodowisku pozbawionym tlenu.
Materia organiczna zawarta w
substratach ulega rozktadowi i
przeksztatcana jest w biogaz dzieki
bakteriom.

Proces sktada sie z czterech etapow,
na kazdym z nich dziatajg rézne

grupy bakterii:

« HYDROLIZA: na tym etapie duze
organiczne polimery, takie jak
weglowodany, tluszcze oraz
biatka, ulegajq rozktadowi na
cukry proste, aminokwasy, kwasy
ttuszczowe oraz wode.

« KWASOGENEZA: dalszy rozktad
odbywa sie dzieki bakteriom
kwasotwdrczym, ktore
przetwarzajq produkty hydrolizy
w krétkotancuchowe kwasy
tluszczowe, alkohole, CO,, wodor

oraz amoniak.

ACETOGENEZA: w tej fazie
powstaje kwas octowy, wodor i
dwutlenek wegla oraz rozpoczyna
sie proces metanogenezy.
Bakterie odpowiedzialne za
trzecig faze sq bardzo wrazliwe na
zmiany temperatury.
METANOGENEZA: w tej fazie z
octanow (0k.70%) oraz z CO, i H,
(ok. 30%) powstaje metan.
Uwalniany jest takze CO, oraz w
niewielkich iloSciach woda, H,S i
N,. Zawarto$¢ metanu w biogazie
wynosi zwykle 50%-60%, w
zaleznosci od zastosowanego

substratu.

Biogaz

Fermentacja
beztlenowa

Warunki srodowiskowe
dla bakterii

Parametry procesowe
Zastosowanie biogazu

Zastosowanie
pofermentu

Zalety dla srodowiska

Zapotrzebowanie
energetyczne
przemystu rolno-
Spozywczego

Mate biogazownie

O
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10
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12
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> BIOGAZ

> WARUNKI SRODOWISKOWE DLA
BAKTERII

Proces fermentacji beztlenowej jest wrazliwy na
zmiany warunkéw (wsad, pH etc.) oraz fatwo
zaktdcany przez réznego rodzaju inhibitory
($rodki dezynfekcyjne, tlen, siarka, metale
ciezkie, zbyt wysokie zakwaszenie). By nie
dopuszcza¢ do obumierania bakterii,
temperature fermentora nalezy utrzymywac na
statym poziomie. W praktyce dokonuje sie
podziatu miedzy bakteriami mezofilnymi i
termofilnymi. Bakterie mezofilne wymagajq
temperatury miedzy 37°C a 42°C, zwykle ok.
38°C. Dla bakterii termofilnych wymagana jest
temperatura 50°C - 60°C lub wyzsza. Proces
termofilny ma dziatanie sanityzujace i dobrze
nadaje sie do substratow wymagajacych
higienizacji. Bakterie termofilne sg bardziej
wrazliwe na zmiany temperatur niz bakterie
mezofilne, dlatego trudniej jest kontrolowac

proces, w ktorym biorg udziat.

> PARAMETRY PROCESOWE

Istniejg trzy gtdwne parametry opisujace

proces fermentacji beztlenowej. Sa to:

- OBCIAZENIE KOMORY: Parametr ten
informuje, ile kilograméw suchej masy
organicznej (s.m.o0.) dostarczana jest w skali
doby w przeliczeniu na m3 fermentora.
Zazwyczaj wartosc ta wynosi 2 - 3 kg s.m.o./
m?3 *d. Generalnie jako maksimum
przyjmuje sie 4 kg s.m.o./m3 *d. Powyzej tej
wartosci aktywnos$c bakterii spada.

+ CZAS RETENCII: Tak zwany czas retencji
hydraulicznej (HRT) jest to teoretyczny czas
przebywania substratu w komorze
fermentacyjnej. Dla fermentora pionowego z
mieszadtem jest to jedynie wartosé
obliczeniowa, natomiast dla fermentora z
przeptywem ttokowym czas ten dosc

precyzyjnie okresla okres przebywania

biomasy w komorze. Nalezy tu uwzglednic
czas generacji bakterii (podwojenia liczby
komorek) — w przypadku bakterii
metanogennych wynosi on od 5 do 15 dni,
wiec przy krotszym czasie retencji zostang

one wyptukane.

STOPIEN DEGRADACJI: Parametr ten
okresla, jaki procent suchej masy
organicznej ulega rozktadowi w okreslonym
czasie retencji. Zwykle stopien degradacji
wynosi okoto 60%. Wyzszy stopien
degradacji jest mozliwy, ale wymaga
dtuzszego czasu retencji. Catkowity rozktad
materii organicznej w praktyce nie jest

mozliwy.



> ZASTOSOWANIE BIOGAZU

Przedsiebiorstwa rolno-spozywcze majq wysokie zapotrzebowanie na
energie elektryczng, cieplng oraz pare wodnga. Przyktadowo, sektor seréw
potrzebuje energii cieplnej do podgrzewania mleka, rzeznie potrzebujgq
energii elektrycznej do chtodzenia oraz duzych ilosci goracej wody do
czyszczenia.

Kazdy sektor przemystu spozywczego mogtby pokry¢ czes¢ swojego
zapotrzebowania energetycznego dzieki zastosowaniu technologii
fermentacji beztlenowej.

Biogaz wytwarzany w komorach fermentacyjnych moze zostac
zastosowany jako zrodto energii na wiele sposobdow.

Biogaz moze postuzy¢ jako paliwo dla agregatu CHP. Skrot CHP pochodzi
od angielskiego Combined Heat and Power i oznacza proces skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej ,zwany takze kogeneracjg. W
najprostszych stowach: jest to silnik napedzany gazem, do ktérego
przytaczony jest generator pradotwdrczy. Silnik napedza generator, ktéry

wytwarza energie elektryczna.

W wyniku procesu spalania gazu powstaje takze ciepto, ktére uwalniane
jest z silnika wraz z gazami spalinowymi oraz cieczg chtodzacg. Dzieki
zastosowaniu wymiennikdéw ciepta moze ono zostac efektywnie
przechwycone i wykorzystane.

Zamiast spalania w agregacie kogeneracyjnym w celu wytworzenia
energii elektrycznej i cieplnej, biogaz mozna takze wttoczy¢ do sieci
gazowej (biometan). Opcja ta moze by¢ szczegdlnie atrakcyjna w
przypadku braku mozliwosci wykorzystania ciepta. Przed wttoczeniem do
sieci gazowej biogaz musi jednak zostac uszlachetniony do jakosci gazu
ziemnego. Taki uszlachetniony biogaz moze zostaé rowniez zastosowany
jako paliwo dla pojazdéw. Aktualnie jednak wytwarzanie biometanu przez
mate biogazownie nie jest ekonomicznie uzasadnione.

Biogaz moze by¢ réwniez spalany w kottach w celu wytworzenia samej
energii cieplnej do ogrzewania domoéw mieszkalnych i do proceséw

przemystowych.



> BIOGAZ

> ZASTOSOWANIE POFERMENTU

Poferment jest pozostatoscig procesu fermentacji

beztlenowej. Zawiera on wtdkna, sktadniki

odzywcze, mineraty oraz nieprzefermentowang

materie organiczng. Poferment moze by¢

przetwarzany na wiele sposobdw - takich jak

natlenianie, suszenie, separacja na frakcje ciekig

i statg, kompostowanie. Zwykle wykorzystywany

jest jako nawoz rolniczy. Cho¢ kazdy poferment

jest inny, zwykle posiada liczne zalety, z ktorych

najwazniejsze w kontekscie zastosowania jako

nawéz to:

+ SKLADNIKI ODZYWCZE W FORMIE
MINERALNEJ]

« MNIEJSZE STRATY AMONIAKU PODCZAS
ROZPROWADZANIA NA POLACH

- MNIEJSZY STOPIEN WYMYWANIA AZOTU
Z GLEBY

+ WYSOKA ZAWARTOSC MATERII
ORGANICZNE]

- WYSOKI STOPIEN UWODNIENIA

Przepisy prawa krajowego okreslajg okres, w

ktédrym nie wolno stosowa¢ nawozu naturalnego,

a tym samym okres magazynowania pofermentu,

a takze dopuszczalng dawke stosowania.

> KORZYSCI DLA SRODOWISKA
Zmiany klimatu sg jednym z gtéwnych wyzwan, z
ktorymi przyjdzie sie nam mierzy¢ przez
najblizsze lata. Dziatania podejmowane przez
sektor rolno-spozywczy mogg przyczynic sie do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych.
Rodzaj wykorzystywanej energii bedzie miat
wptyw na to, czy nasze systemy produkcji
zywnosci spetnig przyszte wymogi Srodowiskowe.
Aby moc im sprostaé, konieczne moze by¢
wykorzystanie energii odnawialnej jako
zamiennika paliw kopalnych. Przemyst rolno-
spozywczy potrzebuje duzo energii, ale rowniez
moze jg wytwarzac¢. W przypadku wytwarzania
nadwyzki energii, jej sprzedaz moze byc¢ dla
wiasciciela zréodtem dodatkowych dochoddw,
zwiekszajac jednoczesnie korzysci dla otoczenia.
Réwniez emisja gazdw cieplarnianych z obornika
czy gnojowicy moze zosta¢ zminimalizowana lub

wyeliminowana dzieki przetworzeniu tych

odpaddw na biogaz. Biogazownie sg dla ich

wiascicieli oraz okolicznych mieszkancow

korzystne z punktu widzenia rolniczego,

srodowiskowego oraz ekonomicznego. W tym

kontekscie najwazniejsze aspekty to:

.

PRODUKCJA ENERGII (ELEKTRYCZNEJ I
CIEPLNEJ) Z LOKALNYCH
ODNAWIALNYCH ZRODEL

REDUKCJA EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH

ZYSK ZE SPRZEDAZY ENERGII ORAZ
POFERMENTU (NAWOZU)

TANI I PRZYJAZNY DLA SRODOWISKA
SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA
OBORNIKA/GNOJOWICY I ODPADOW
ORGANICZNYCH

POPRAWA POZIOMU BEZPIECZENSTWA
WETERYNAJNEGO DZIEKI SANITYZACJI
POFERMENTU

POPRAWA WYDAINOSCI NAWOZENIA
REDUKCJA ODOROW I UCIAZLIWOSCI
POWODOWANYCH WYSTEPOWANIEM
MUCH



> ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE PRZEMYSLU

ROLNO-SPOZYWCZEGO

Zapotrzebowanie energetyczne przemystu produkcji zywnosci i napojow
dotyczy gtownie energii elektrycznej, ciepta i chtodu.

Wytworzenie niektérych produktéw wymaga wiekszych naktaddw energii
niz innych, na przyktad mleko musi by¢ chtodzone, podgrzewane przed
obrdobka, a produkt koncowy moze wymagac¢ mrozenia lub suszenia.

Wiele panstw UE do produkcji energii uzywa paliw kopalnych. Biogaz

emisji gazéw cieplarnianych oraz osiggniecie niezaleznosci energetycznej.

Wydatki na energie to istotny element ekonomiki przedsiebiorstw rolno-

maogtby by¢ dla nich dobrg alternatywg, umozliwiajacg redukcje

Zapotrzebowanie na energie cieplng
jest wysokie w przypadku procesow
wymagajacych wysokich temperatur,
na przykitad w gorzelniach, przy
produkcji stodu, produktéw
mleczarskich oraz zywnosci
konserwowanej w puszkach.

Energia cieplna jest rowniez potrzebna

do sanityzacji urzadzen i zbiornikow.

Zapotrzebowanie na energie
elektryczna jest wysokie w przypadku
proceséw wymagajacych niskich
temperatur, na przyktad do chtodzenia
miesa czy mrozenia produktéw.
Biogazownie moga generowac chtod za
pomoca systemow tréjgeneracyjnych
(uktad kogeneracyjny zintegrowany z

urzadzeniem chiodniczym).

spozywczych. Szczegdlnie wysokie zapotrzebowanie na energie majg
mleczarnie, przetwornie miesa, piekarnie i wytwornie skrobi. W
niektérych przypadkach koszt energii jest najwiekszym wydatkiem, zaraz

po koszcie samego surowca.

Para wodna stosowana jest gtownie w
procesach gotowania lub sterylizacji
zywnosci: np. przy produkcji mleka
UHT. Para wodna jest takze czesto
stosowana do sanityzacji urzadzen i

zbiornikow.



> BIOGAZ

> MALE BIOGAZOWNIE

Dominujacym rodzajem komory fermentacyjnej
jest zbiornik z mieszadtem i mate biogazownie
nie sg tu wyjatkiem. Jednakze posiadajq one
pewne cechy szczegdlne, a wsréd stosowanych

rozwigzan mozna wymienic:

SAMODZIELNIE WYKONANE: Biogazownie
0 niskim stopniu zaawansowania
technologicznego (low-tech), najczesciej
spotykane w rolnictwie. Koszty inwestycyjne
oraz koszty i obstugi i zarzadzania sq
ograniczone do minimum, jednak wydajnos¢

procesu jest takze ograniczona.

STANDARYZOWANE: Na rynku istnieje wielu
dostawcow specjalizujacych sie w
standaryzowanych technologiach
matoskalowych (o mocy <100kWel). Sa to
gotowe biogazownie kontenerowe dostarczane
i montowane w bardzo krotkim czasie (zwykle

0 mocy <30kWel) lub kompletne biogazownie

projektowane pod klucz (o mocy 30-100kWel).

Koszty inwestycyjne ksztattujg sie na srednim

poziomie.

POMNIEJSZONE: niektérzy konstruktorzy
~konwencjonalnych” duzych biogazowni
oferujq takze indywidualne rozwigzania w
matej skali. Z reguty sg to technologie bardziej
dostosowane do konkretnych uwarunkowan
niz w przypadku biogazowni
standaryzowanych, dlatego ich koszt
inwestycyjny jest wyzszy. Najlepsza opcja
technologiczna jest w kazdym przypadku inna,
w zaleznosci od parametréw substratow,
przeznaczenia wytworzonej enerdgii, itp.
Niektére z tych matych biogazowni nie sg
zoptymalizowane co oznacza, ze nie dziatajg w
trybie ciagtym (maja zbyt duza wydajnos¢ w
porownaniu z dostepng iloécig odpaddw).
Pomimo to, okres zwrotu inwestycji jest
podobny jak w przypadku duzej biogazowni
(5-8 lat).



>SUBSTRATY

> ODPADY I PRODUKTY UBOCZNE
SEKTORA ROLNO-SPOZYWCZEGO

Biogaz moze by¢ wytwarzany z wielu substratéw, zaréwno

odpadodw rolniczych, jak i tych pochodzacych z proceséw

przetworstwa zywnosci. Wykorzystywanie produktéw

ubocznych oraz odpaddw przynosi wiecej korzysci

energetycznych i Srodowiskowych niz stosowanie biomasy

Zz upraw energetycznych.

Potencjalne konkurencyjne sposoby zagospodarowania

odpaddéw rolno-spozywczych to:

+ SKLADOWANIE NA WYSYPISKACH

+ ZAGOSPODAROWANIE PRZEZ AUTORYZOWANE
ZAKLADY

+ ZASTOSOWANIE JAKO KARMA DLA ZWIERZAT

+ KOMPOSTOWANIE/ZASTOSOWANIE ROLNICZE

Dwa pierwsze sposoby nie powinny by¢ postrzegane jako

konkurencyjne, gdyz wigzq sie z dodatkowym kosztem,

podczas gdy produkcja biogazu przynosi zyski.

Wykorzystanie odpaddw jako karmy dla zwierzat moze

natomiast okazac sie atrakcyjng alternatywa w przypadku

produktow takich jak mtdto browarniane czy odpady

OWOCOWO-warzywne.

SUBSTRATY

W przypadku kompostowania/zastosowania rolniczego
wprowadzenie produkcji biogazu moze dac¢ efekt synergii,
poniewaz powstaty w wyniku fermentacji beztlenowej
odpaddow poferment moze zosta¢ poddany kompostowaniu
i uzyty jako nawdz.

Duze ilosci odpaddéw nadajacych sie do produkcji biogazu
pochodza z hodowli zwierzecych, przemystu migesnego,
przemystu owocow i warzyw, winiarni, winnic, olejarni
oraz przemystu zbozowego.

Na kazdym etapie produkcji czy przetwarzania wystepuja
rowniez produkty niesprzedane lub nienadajace sie do
sprzedazy. Nie kazdy rodzaj produktu ubocznego lub
odpadu nadaje sie jednak do produkcji biogazu.
Rozréznienie miedzy produktem ubocznym a odpadem
regulujg przepisy prawa danego kraju.

Konieczne jest takze przeanalizowanie takich parametréow
mieszanki substratow jak stosunek C/N, zawarto$¢ NH4
oraz zawartos$¢ ttuszczu.

Czasami ilo$¢ metanu wytworzonego z dwdéch substratéw
oddzielnie jest inna niz wytworzona z obu naraz. Przed
przystgpieniem do planowania biogazowni konieczne jest
wykonanie badan laboratoryjnych dotyczacych potencjatu

biomasy.

Odpady i produkty
uboczne sektora rolno-
Spozywczego

Substraty z:

Chowu zwierzat
Owocow i warzyw
Produkcji alkoholi
Przemystu olejowego
Przemystu zbozowego

Przemystu migsnego i
mleczarstwa

13

14
15
16
16
17

18



SUBSTRATY

> SUBSTRATY

> SUBSTRATY Z CHOWU ZWIERZAT
GOSPODARSKICH

1

: Z odchodéw 100 krow

|

|
Odchody zwierzat gospodarskich w postaci obornika czy gnojowicy |  biogazownia moze

1

|

|

|

|

1

mlecznych

stanowig wazne zrdédto biomasy dla biogazowni i sg jednymi z wytworzy¢ do 238

najczeéciej wykorzystywanych substratéw. Maja ponadto dziatanie MWh,, oraz 360 MWh,,
stabilizujace proces mikrobiologiczny (bufor pH, mineraty, etc).
Najczesciej stosowanymi substratami odzwierzecymi sg obornik i

gnojowica pochodzace od swin, drobiu, bydta, owiec, koni i krélikdw. Z odchodéw 2000

1 1
1 |
: s$win biogazownia :
Obornik ma dobry potencjat produkcji biogazu, jednak uzysk : moze wytworzyé do :
|
: !
1 |
1 1

metanu rozni sie w zaleznosci od gatunku zwierzecia, swiezosci i 248 MWh,_, oraz 375

zawartosci suchej masy. MWh,, na rok

Gnojowica ma nizszy potencjat produkcji metanu niz obornik, ale

ma duzg zawarto$¢ mikroelementéw przydatnych w procesie
Z odchodow 40 kréw,

40 swin oraz 300

metanogenezy. Ponadto gnojowica w zbiorniku fermentacyjnym

petni role rozcienczalnika i buforu.

. . S kurczakow
Ciekawym substratem jest osad z oczyszczalni sciekow

pochodzacych z hodowli bydta: ma wysoki potencjat produkcji

biogazu. wytworzyé do 111

|
! :
! |
! |
! 1
! |
|
: biogazownia moze :
i |
|
|

| MWh,, oraz 168MWh,;, !
! 1
|
*INFORMACIJA W TABELACH NA

PODSTAWIE SMALLBIOGAS®



> SUBSTRATY Z PRZEMYSLU
SPOZYWCZEGO I OWOCOWO- o ____
WARZYWNEGO Z 500 ton resztek z

ziemniakow
Przedsiebiorstwa rolno-spozywcze na kazdym etapie biogazownia moze

swej dziatalnosci wytwarzajg rézne produkty uboczne, wytworzyé do 372

ktére mogq by¢ wykorzystane do produkcji biogazu. Sg MWh,, oraz 564

to na ogodt produkty tatwo psujace sie. Niektdre procesy MWh,,
przetworcze sg zrédlem szczegdinie duzych ilosci .
produktow ubocznych, np. produkcja sosu Z 600 ton

pomidorowego, przetwarzanie owocow i warzyw, odwodnionych

obrébka ziemniakéw czy produkcja cukru. wystodkéw

Innym rodzajem biomasy sg owoce i warzywa buraczanych

niespetniajace standardow jakosci. Tego typu biogazownia moze

niepetnowartosciowe produkty rolnicze mogg stuzy¢ jako wytworzy¢ do 527

materiat do fermentacji w biogazowni, jednak nie MWh_, oraz 799
powinny by¢ zgnite ani przechowywane w ztych
warunkach. Wykorzystane mogaq zostac liscie i todygi & oo oo oo
roslin, ale nie kawatki drewna. Z 3000 ton skorek z

Gtownym problemem zwigzanym z tg gatezig przemystu pomidorow

niektérych substratéw mozna jednak unikna¢ tego wytworzy¢ do 908

MWhel oraz 1376

1
|
|
1
|
jest sezonowos$¢ wytwarzania odpadéw. W przypadku I biogazownia moze
|
1
|
problemu dzieki procesowi suszenia lub kiszenia (np. :
|

kiszenie skorek pomidoréw).



> SUBSTRATY

> SUBSTRATY Z PRODUKCJI ALKOHOLI > SUBSTRATY Z PRZEMYSLU OLEJOWEGO
Najpowszechniejszymi substratami z tego sektora sg odpady Produkcja olejéw roslinnych w duzym stopniu uzalezniona jest od
browarnicze (mtoto, drozdze), odpady z produkcji cydru, wywary klimatu oraz zwyczajéw panujacych w danym regionie. W zwigzku z
gorzelniane oraz odpady z winnic i zakladéw produkcji win (wyttoki tym, rodzaje wytwarzanych odpadoéw zaleze¢ bedgq lokalizacji zaktadu
winogronowe). wytworczego.
Niektdre z tych substratéw sg wytwarzane przez krotki okres w ciggu Najpowszechniejszymi substratami w tym sektorze sg odpady i
roku, na przyktad te zwigzane z winnicami i produkcjg wina, inne - z produkty uboczne powstate przy produkcji oleju rycynowego,
gorzelni lub browardéw - zwykle przez caty rok. Tak jak w przypadku arachidowego, rzepakowego, palmowego, Inianego, kokosowego,
innych sektoréw, problem sezonowosci moze zosta¢ wyeliminowany konopnego, sojowego, stonecznikowego oraz oliwy z oliwek.

poprzez konserwacje substratu; np. kiszenie wyttokdw winogronowych.

Ze 100 ton pozostatosci z

wyttaczania oliwy z oliwek

Z 80 ton odpadow Z 60 ton wyttokow

I

|

I

I

I - - -
browarniczych winogronowych : biogazownia moze
: wyprodukowac do 240
I
I

MWh_, oraz 364 MWh,,

wytworzy¢ do 63

1 1 | 1
1 1 1 1
1 | | 1
1 | 1 1
: biogazownia moze : : biogazownia moze :
| |
: I 1 wytworzyé do 46MWh,, :
1 1 1 1
1 | | 1

MWh,, oraz 95 MWh,, oraz 60 MWh,,



@ > SUBSTRATY Z PRZEMYSLU

ZBOZOWEGO e dmmmooooo -

Obok odchoddw zwierzecych, najczesciej stosowanymi Z 200 ton odrzutow

do produkcji biogazu substratami sg zboza. Procesowi zbozowych
biogazownia moze
wytworzy¢ do 164

MWh,, oraz 248

lub kiszonki, a takze resztki pozniwne, stome oraz inne

1
|
|
1
|
fermentacji beztlenowej poddawac¢ mozna ziarna zbo6z :
1
|
|
odpady powstate w procesach przetwérczych. |

|

1

Odpady z sektora zbozowego to w wiekszosci stoma,

rosliny pastewne i oleiste, odpady z siloséw, z suszarni,

k kie jak pl 7 p
odrzuty oraz produkty uboczne, takie jak plewy ryzowe Z 300 ton odpadéw z

. Niekto h ) , . .
czy otreby pszenne. Niektdre z tych substratow mogaq siloséw biogazownia
wymagac obrobki wstepnej.

Produkcja skrobi bazuje w duzej mierze na zbozach i jest

|

1

|

1

|

: moze wytworzy¢ do
' 95 MWh,, oraz 144
zrédtem duzych ilosci produktow ubocznych i odpadéw, z :
ktérych do produkcji biogazu nadajq sie: Scieki e
procesowe, pasza kukurydziana, wystodki buraczane

oraz gluten kukurydziany. Z 350 ton stomy

zbozowej
biogazownia moze
wytworzy¢ do 202
MWh, oraz 306



> SUBSTRATY

@ > SUBSTRATY Z PRZEMYSLU
MIESNEGO I MLECZARSTWA

Przetworstwo produktéow pochodzenia zwierzecego
jest branzg bardzo zréznicowang, wytwarzajaca

wiele produktow ubocznych oraz odpadow

Z 1200 ton serwatki i 60

ton niesprzedanego sera

mogacych stuzy¢ do produkcji biogazu. -
Zaktady sektora miesnego - rzeznie, masarnie
oraz producenci miesa - sg zrodtem takich
odpaddw jak podroby, tres¢ zotadkowa, ttuszcze biatego biogazownia
moze wyprodukowa¢ do

104 MWh,, oraz 158

zwierzece, osady Sciekowe, kosci i krew.

Inng wazng gatezig przetworstwa produktéw

pochodzenia zwierzgecego sg mleczarnie. e _____ "'t
Najczesciej wykorzystywanymi do produkcji

biogazu substratami sg tu serwatka, odpady z

sera, Smietany oraz mleka.

Takze przemyst rybny moze dostarczac¢ produktéw

ubocznych nadajacych sie do produkcji biogazu.



> TECHNOLOGIA

> MALA BIOGAZOWNIA

Biogazownia matych rozmiaréw jest dos¢ droga. Warto
podkresli¢, ze w celu obnizenia kosztéw inwestycyjnych
nalezy wykorzystywac najprostsze technologie, nie
obnizajac przy tym poziomu bezpieczenstwa, standardow
$rodowiskowych oraz norm emisji. Im bardziej
zaawansowana technologia, tym wiecej wymaga pracy i
konserwacji. Aby mata biogazownia byta optacalna,
nalezy wykorzystac istniejacg infrastrukture, budowac we
wiasnym zakresie, redukowac koszty roboét
inzynieryjnych oraz by¢ niezaleznym w zakresie dostaw
substratu.

> ZASTRZEZENIE

Niniejsza sekcja zawiera informacje uzyskane od firm
dostarczajacych komponenty do biogazowni lub

$wiadczacych ustugi zwigzane z biogazowniami.

Nie byto mozliwosci wigczenia w opracowanie niniejszego
podrecznika wszystkich firm z rynku biogazowego, a
jedynie te, ktére skontaktowaty sie z partnerami
projektu. Wybor firm nie byt podyktowany prowadzong
przez parterow projektu dziatalnoscig biznesowa.
Publikacja informacji nt. oferty firm biogazowych w
niniejszym podreczniku byta bezptatna.

Autorzy podrecznika nie gwarantujq, ze wszystkie

uzyskane informacje zostaty w catosci opublikowane.

> ZAKRES

W niniejszym dziale opisano wybrane informacje
dotyczace technologii, a gtdwne tematy to:

- OBROBKA WSTEPNA SUBSTRATOW

+ FERMENTACJA BEZTLENOWA

- OBROBKA POFERMENTU

+ WYKORZYSTANIE BIOGAZU

Mata biogazownia
Zastrzezenie
Zakres

Substraty

Fermentacja
beztlenowa

Pompowanie i
mieszanie

Obroébka pofermentu

Problemy logistyczne
zwigzane z dystrybucjg
pofermentu

Wykorzystanie biogazu

Ustugi i wsparcie
techniczne

23

24

25

29

30

34



> TECHNOLOGIA

ponizej dostawcy komponentow do biogazowni w szczegdlny sposob
przyczynili sie powstania dziatu dot. technologii w niniejszym podreczniku.

Cztonkowie konsorcjum Biogas3 chca wyrazi¢ wdziecznos¢é wszystkim

firmom sektora biogazowego zaangazowanym w projekt. Wymienieni

®
,, 4‘ AGE I A
Ne grojutur
@ /t“\g, AB Energy Z/OGAS. SA.
www.agb-biogas.com www.agrofutur.eu

Cogeneration

www.gruppoab.it

www.2-g.com

@energg Lab

www.energylab.es

L] - .
AQUANTIS Quuamsmer — DIOSIING = comtec
www.corntec.de

www.biosling.se

WWW.Vws-aquantis.com o
www.it.bioconstruct.com

%ne rl EXPANDER TECH FINSTERWALDER HT-Verfahrenstechniki (@
UMWELTTECHNIK www.ht-verfahrenstechnik.de

www.expandertech.net .
www.fitec.com

energia rinnovabile

www.eneri.it



. ¢
clean waler,

M P g MAPNER'

==
KUR &EEEES !—95‘5&

ICOGENERATION POWER PLANTS

MALMBERG =
www.malmberg.se

www.kub-process.fr www.laserindustries.it Www.mapner.com
ENVROMENT _ENANOSENS
MMG Konsult m SYSTEMS &
PROJECTS
www.mmgkonsult.se WWW.mspesp.com www.nanosens.pl NORUPS GARD

www.norup.se www.rossow.de

redekon @ T&B - Die Biogasoptimierer

energie

www.die-biogasoptimierer.de

www.redekon-energie.de .
www.rotageagri.se www.uts-biogas.com



> TECHNOLOGIA

> SUBSTRATY podzieli¢ na dwa rodzaje: na mokro i na sucho. W wielu przypadkach sam
system sktadowania i dozowania substratu zapewnia wystarczajacq
> OBROBKA WSTEPNA dezintegracje do postaci nadajacej sie do bezposredniego wprowadzenia
Obrobka wstepna substratu jest czesto kluczowym elementem procesu do komory fermentacyjnej. Systemy skfadowania i dozowania moga tez
fermentacji mokrej. Wraz z procesem mieszania odpowiada za wiekszos¢ umozliwi¢ oddzielenie niepozgdanych elementdéw, takich jak zwir czy
konsumpcji energii elektrycznej przez biogazownie. W ramach obrdbki kamienie. Sprzet stosowany w procesach dezintegracji przedstawiony jest
wstepnej zazwyczaj przeprowadza sie nastepujace procesy: ponizej w tabeli.
* ROZPAKOWYWANIE: : Odpady z przemystu spozywczego sq
atrakcyjnym substratem do produkcji biogazu. Jednakze czesto duzym Rozdrabnianie na mokro J: Rozdrabnianie na sucho
777777777777777777 5 e
wyzwaniem jest usuniecie z nich opakowan. Im bardziej skomplikowane Pompy z | Rozcieracze/ i Miyn ' Ekstruder
_ , L . _ _ rozdrabniaczem | rozdrabniacze | mtotkowy |
opakowanie odpadow, tym odpady stajg sie¢ mniej atrakcyjne dla matej oo it P
l I Mtyn | Mtyn nozowy/
biogazowni, gdyz ich rozpakowanie zwieksza koszty. Maceratory | Mtyny tnace | tahcuchowy | tnacy
,,,,,,,,,,,,,,,,,, e _______fancucnowy __.thacy _______
Mieszadta | | . | Mieszalniki
. | | Mlyn mielacy |
pompujace | | | pasz

- DEZINTEGRACIJA: Substraty state, takie jak obornik, resztki pozniwne,

rosliny energetyczne oraz niektére pozostatosci z przemystu
« HIGIENIZACIA (ZAZWYCZAJ PASTERYZACIJA): Pasteryzowanie ma

zapobiec ryzyku zanieczyszczenia krzyzowego w tancuchu produkcji

spozywczego wymagajq dezintegracji, aby unikna¢ zaktocen w

procesach pompowania i mieszania. Dezintegracja moze rowniez

przyczynié sie do wzrostu uzysku metanu z substratéw, gdyz powoduje zywnosci. Wiele wartosciowych substratow, takich jak odpady z rzezni,

zwiekszenie ich powierzchni reaktywnej. Co wiecej, dezintegracja moze resztki jedzenia z gastronomii czy np. obornik kurzy z gospodarstw

by¢ konieczna ze wzgledu na przepisy sanitarne (np. znajdujq sie w nich zewnetrznych, moze wymagac pasteryzacji lub innych rodzajow

zapisy dotyczace maksymalnej wielkosci czastek). higienizacji. Zwykle wykonuje sie ja w systemach zbiornikéw do

Z technicznego punktu widzenia dezintegracje/rozdrabnianie mozna pasteryzacji, z wykorzystaniem systemu odzysku ciepta.



> FERMENTACJA BEZTLENOWA

Biogaz sktada sie gtdwnie z metanu (50 - 75 %

objetosci), dwutlenku wegla (20 - 45 %

objetosci), wody, siarkowodoru (0,01 - 0,4 %

objetosci) oraz sladowych ilo$ci amoniaku,

wodoru, azotu i tlenku wegla.

Typy fermentacji przedstawione sg ponizej.

Fermentacja Mokra

+ KOMORA Z MIESZADLEM

+ KOMORA Z PRZEPLYWEM TLOKOWYM

Fermentacja Sucha:

+ KOMORA Z PRZEPLYWEM TLOKOWYM

- KOMORA ,,GARAZOWA"” (KONTENEROWA)

Aspekty, ktore nalezy mie¢ na uwadze przy

napetnianiu komory:

+ MAKSYMALNA DZIENNA ILOSC WSADU

+ CZAS RETENCJI HYDRAULICZNE)]

« LADUNEK OBJETO§CIOWY

Zatadunek w trybie ciggtym:

+ NAJMNIEJSZE MOZLIWE PORCJE
NAJCZESCIEJ, JAK SIE DA

+ MATERIA NIESKONCENTROWANA, LUZNY
SUBSTRAT

Nalezy unikac¢ zmian sktadu substratu, zmian

temperatur wyzszych niz 2°C na dzien oraz

inhibitorow. W celu unikniecia nadci$nienia nalezy

zapewnic¢ poprawny przeptyw materii.

> RODZAJE KOMOR FERMENTACYJINYCH:

BETONOWA KOMORA FERMENTACYIJINA 2z

BETONOWA POKRYWA

Zalety:

+ tatwa w obstudze, wytrzymata na zmiany
cis$nienia (20 mbar)

« tatwa naprawa systemu cyrkulacji

» Niskie straty ogrzewania

* Ochrona przed wiatrem

Wady:

+ Brak zintegrowanego zbiornika na gaz

« Problemy z naprawgq czesci wewnetrznych
komory

« Niecatkowita gazoszczelno$¢ betonu, trudne do
zlokalizowania wycieki

BETONOWA KOMORA FERMENTACYJNA Z

POJEDYNCZA POKRYWA MEMBRANOWA

Zalety:

» Niskie koszty

+ Latwa w obstudze

« Zintegrowany zbiornik na gaz

Wady:

« Wrazliwa na wiatr i warunki pogodowe

» Nie w 100% gazoszczelna

+ Trudny w oszacowaniu poziom gazu

BETONOWA KOMORA FERMENTACYJINA zZ

PODWOINA POKRYWA MEMBRANOWA

Zalety:

+ tatwos¢ wykonania napraw komory i tatwy do
0szacowania poziom gazu

+ Zintegrowany zbiornik na gaz

+ Odporna na warunki pogodowe

Wady:

+ Koszty wyzsze niz dla komory
jednopokrywowej

+ Nie w 100% gazoszczelna

+ Ciagta konsumpcja energii

POZIOMA KOMORA FERMENTACYJINA zZ

MIESZADLEM LOPATOWYM

Zalety:

+ Mozliwy wsad z wysoka zawartoscig materii
statej

« Mozliwy wysoki wskaznik obcigzenia

« Niski wyptyw nieprzefermentowanego substratu

« Automatyczna separacja piasku

« Dokfadne wymieszanie zawartosci

+ Wysoka wydajnos¢ komory, odpowiednia dla
fermentacji suchej

Wady:

+ Wysoka cena

« Wymaga fermentacji wtérnej

« Ograniczone gabaryty



> TECHNOLOGIA

> POMPOWANIE I MIESZANIE

> POMPY DO SUBSTRATOW I POFERMENTU

Do przemieszczania substratéw i pofermentu uzywane sq dwa rodzaje
pomp: odsrodkowa i wyporowa.

Pompa odsrodkowa jest pompa wirowa, ktéra dzieki obracajacemu sie
wirnikowi zwieksza cisnienie i tempo przeptywu ptynu. Pompy odsrodkowe
sq czesto zanurzone (nie sa samozasysajace).

Pompa wyporowa porusza ciecz poprzez zatrzymywanie statej jej ilosci, a
nastepnie wttaczanie jej do rury odptywowej. Sg to rury samozasysajace o
stabilnym ci$nieniu, przy czym przeptyw cieczy zalezy od predkosci
obrotowej (precyzyjne dozowanie).

Ze wzgleddw konserwacyjnych pompy sg wyposazone w zawory zamykajace
i sq tatwo dostepne dla zapewnienia wystarczajacej przestrzeni roboczej.
Funkcja pompowania jest czesto kontrolowana przez programowany
sterownik logiczny (PLC) lub przynajmniej wytacznik czasowy. W niektérych
biogazowniach caty transport pofermentu jest realizowany przez jedng lub

dwie pompy.

> USUWANIE OSADOW I CZESCI PLYWAJACYCH

Do usuniecia osadow wykorzystywany jest zgarniacz, dzieki ktéremu osady
trafiajq do kratki odptywowej, skad przepompowywane sq do separatora.
Czesci ptywajace i kozuch jest zbierany z powierzchni i wpompowywany do
sita. Dzieki swej budowie, jednostka sita jest samoregulujaca i
gazoszczelna.

> MIESZADLA

Bakterie metanowe nie mogaq sie poruszac, wiec sktadniki odzywcze muszg
zostac im dostarczone - odbywa sie to poprzez konwekcje cieplng oraz
babelki gazu uwalniane przez mieszanine substratéw. Zazwyczaj jednak
wykorzystywane sg takze inne techniki:

+ MIESZANIE MECHANICZNE

+ MIESZANIE PNEUMATYCZNE

+ MIESZANIE HYDRAULICZNE

W wiekszosci (ok. 90%) biogazowni stosowane jest mieszanie mechaniczne.
Mieszadta mogg miec rozng predkos¢ i geometrie (mieszadta topatowe,

mieszadfa osiowe i zanurzone mieszadta osiowe).



> OBROBKA POFERMENTU

Masa pofermentacyjna powstata w procesie fermentacji beztlenowej jest
bogata w sktadniki odzywcze i moze by¢ stosowana w jako nawdz rolniczy,
zastepujac nawozy syntetyczne i/lub inne produkty do poprawiajace jakos¢
gleby. Zawiera pokazne ilosci takich sktadnikéw jak: Azot (N), Fosfor (P),
Potas (K), Magnez (Mg), Siarka (S) i inne mikroelementy.

Zawartos¢ substancji odzywczych w pofermencie jest odzwierciedleniem

parametrow materii uzytej do procesu fermentacji beztlenowej.

> SEPARACIJA

Poferment moze by¢ zastosowany jako nawdz "w catosci" lub podzielony na
frakcje statg i ciekla, powszechnie okreslane jako "widkna" i "ciecz".
Separacja pofermentu przy uzyciu urzadzen mechanicznych, biologicznych
lub termicznych moze nies¢ szereg korzysci, ktére uzasadnig poniesiony

koszt dodatkowego wyposazenia, m.in.:

+ SELEKTYWNE MAGAZYNOWANIE MATERIALOW PLYNNYCH I
STALYCH

+ LATWIEJSZE POMPOWANIE ODSEPAROWANEJ CIECZY

+ PODZIAL SKEADNIKOW ODZYWCZYCH W ROZNYCH
PROPORCJACH WE FRAKCJACH CIEKLEJ/STALEJ

- ZMNIEJSZENIE OBJETOSCI MAGAZYNOWEJ CIECZY W
POROWNANIU DO SAMEGO POFERMENTU

Separacja zwykle odbywa sie w biogazowni, poniewaz kazda z frakcji moze

trafi¢ do innego zbiornika. Przy fermentacji mokrej odwodnienie pofermentu

moze wygenerowac stosunkowo mato materiatu statego, przy typowym

stosunku frakcji ciektej do statej: 5/1.

> TECHNIKI SEPARCII

- PRASA SLIMAKOWA: Wciska poferment do stopniowo zwezajacego sie
kanatu miedzy wat Slimaka a ptaszcz ekranu, wypierajac ciecz na
zewnatrz. Mozna stosowad zréznicowane ekrany i ci$nienia robocze w
celu zmiany wydajnosci procesu separacji. Prasa slimakowa posiada
zwykle efektywno$¢ wychwytu materiatu statego w przedziale 10-40%, w
zaleznosci od wiasciwosci wsadu. Dzieki tej metodzie mozna otrzymac

materiat o zawartosci 30-38% suchej masy.

- PRASA TASMOWA: Podobna do prasy $limakowej. Poferment wciskany
jest miedzy dwa napiete pasy, ktore przechodza przez rolki o
zmniejszajacej sie $rednicy, co powoduje wyciskanie wody. Prasy tego
typu maja na ogdt wyzszg efektywnosc separaciji i s czesto
wykorzystywane do wytwarzania odpadu w formie statej i kompaktowej,

nie zas luznej i widknistej.

- WIROWKA: Urzadzenie o wysokiej predkosci wykorzystujace site
odsrodkowg do oddzielania drobnych czastek i cieczy. Zazwyczaj przed
wirowaniem dodawany jest polimer zbrylajacy bardzo drobne czastki.
Wiréwki zasadniczo powinny osiggna¢ wydajnosc separacji >95-96%
materiatu statego, produkujac frakcje statg o zawartosci 18-35% suchej

masy i ciektg o zawartosci ponizej 0,3% suchej masy.



> TECHNOLOGIA

> TECHNIKI WYKORZYSTYWANE PO PROCESIE SEPARACII

+ KOMPOSTOWANIE: Wykorzystanie bakterii tlenowych, ktore pojawiajg
sie na poczatku klasycznego procesu kompostowania. Bakterie te
podgrzewajq sfermentowang biomase i usuwajq wode. Proces ten moze
by¢ nieefektywny bez dostarczenia dodatkowego ciepta, np. ciepta
odpadowego z jednostki kogeneracyjnej (CHP) oraz moze wymagac
mieszania ze wzgledu na wysokg bezwtadnos$¢ cieplng wilgotnego
pofermentu.

- ODPAROWYWANIE: relatywnie nowa technologia stosowana w Wielkiej
Brytanii, ale posiadajaca dtugq tradycje w Europie. Proces
odparowywania zachodzi w dwdch etapach: w pierwszym masa
pofermentacyjna podgrzewana jest przy uzyciu gorgcej wody lub pary; w
drugim powstata para usuwana jest za pomocg separatora cyklonowego i
pompy cisnieniowej. Dzieki umieszczeniu cieczy grzewczej w prézni,
temperatura wrzenia wody zostaje obnizona, co umozliwia generowanie

pary w niskiej temperaturze.

> MAGAZYNOWANIE POFERMENTU

ZBIORNIKI BETONOWE: podobnie jak komory fermentacyjne, zbiorniki
na poferment sg cylindryczne i wykonane ze zbrojonego betonu. W
porownaniu z innymi, zbiorniki betonowe wymagajg niewielkiej
przestrzeni.

Jesli to konieczne, zbiorniki te mogg by¢ gazoszczelnie przykryte i
wyposazone (zgodnie z przepisami prawa) w system wykrywania
przeciekdw na obszarach ochrony wod. Uwalniajacy sie biogaz resztkowy
moze by¢ réwniez gromadzony i wykorzystywany, co moze zwiekszy¢

rentownos¢ biogazowni.

LAGUNY: to baseny ziemne z uszczelnionym przy pomocy plastikowej
wodoodpornej powtoki dnem i brzegami. Zaletg tego systemu jest
oszczednos$¢ betonu, ktory nie jest wymagany do budowy. Jednak laguny
zajmuja zazwyczaj duza powierzchnie uzytkowgq i powinny powstawacd
tylko w miejscach znacznie oddalonych od zbiornikéw wod podziemnych.
Nalezy mie¢ na uwadze to, ze w niektdrych panstwach ta forma

magazynowania pofermentu zostanie w przysztosci zakazana.



> TECHNIKI PRZYKRYWANIA POFERMENTU

Wszystkie z nizej wymienionych typoéw oston majg za zadanie

zminimalizowanie emisji amoniaku i odoréw.

POKRYWY STALE: naleza do najbardziej efektywnych technik redukcji
emisji amoniaku, ale zarazem najbardziej kosztownych. Wazne jest
zapewnienie wiasciwej szczelnosci pokryw, aby zminimalizowa¢
przepuszczalnos¢ dla powietrza, nalezy jednak wykona¢ mate otwory
wentylacyjne, ktére zabezpieczg przed kumulowaniem sie tatwopalnego

metanu.

POKRYWY PLYWAJACE: sg z reguty wykonane z plastikowych piyt i sq
mniej efektywne niz pokrywy state, ale z reguty jest to rozwigzanie
tansze. Czesto stosuje sie podwdjne ptachty z polistyrenem w folii
termokurczliwej - zabezpiecza to pokrywe przed pecherzykami gazu,
zatopieniem, obracaniem sie w trakcie mieszania i unoszeniem przez

wiatr.

PLASTIKOWE ELEMENTY PLYWAJACE (SZESCIOKATNE): ptywajace
szesciokatne plastikowe elementy formujg zwartg powtoke unoszacy sie
na powierzchni pofermentu. Wzmocnienie struktury pionowymi zebrami
zabezpiecza przed nasuwaniem sie elementdw na siebie. Mogg by¢
stosowane tylko w przypadku gnojowicy swinskiej lub innych ptynnych
nawozow bez naturalnej skorupy, nie sa odpowiednie dla substancji

bogatej w materie organiczna.

SKORUPA NATURALNA: formowanie sie skorupy z czastek
organicznych ptywajacych na powierzchni pofermentu jest zjawiskiem
naturalnym. Skorupa tworzy sie tylko wtedy, gdy zawarto$¢ suchej masy
jest wystarczajgco wysoka (>7%), a mieszanie moze zostac
zminimalizowane. Skorupa powinna pokrywac catg powierzchnie
zawartosci zbiornika. Zbiornik musi by¢ napetniany ponizej poziomu

skorupy, aby unikna¢ jej pekniecia.

SKORUPA PLYWAJACA: wprowadzenie stomy, granulatow (keramzyt,
perlit) lub innego rodzaju materiatu unoszacego sie na powierzchni
powoduje utworzenie sztucznej powtoki, ktéra rowniez powoduje
zmniejszenie emisji gazéw.

Stoma. najbardziej efektywnym sposobem jest wprowadzenie
rozdrobnionej stomy do zbiornika za pomocg silosokombajnu.
Doswiadczony operator kombajnu powinien wprowadzi¢ okoto 4 kg
zboza/m2 do pustego lub petnego zbiornika. Zawartos¢ suchej masy w
pofermencie wzrosnie, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do wzrostu
emisji NH3 przy jego rozprowadzaniu.

Granulaty (kruszywo keramzytowe/ perlit). Wprowadzenie tego typu
materiatu odbywa sie bardzo tatwy sposdéb. Jest to rozwigzanie drozsze,
ale stanowi jedynie jedng trzecia ceny w pordwnaniu do konstrukcji
namiotowej. Okoto 10% masy materiatu jest rocznie tracona w
konsekwencji oprozniania zbiornika magazynujacego poferment.
Zmniejszenie tych strat moze by¢ osiggniete dzieki mieszaniu pofermentu

na dzien przed oprdéznieniem zbiornika.



> TECHNOLOGIA

> ROZPROWADZANIE POFERMENTU

Sprzet wykorzystywany do rozprowadzania
surowej gnojowicy na gruntach ornych mozna
rowniez zastosowac do aplikacji pofermentu i
jego odseparowanej frakcji ciektej. Podobnie,
urzadzenia stosowane do rozrzucania obornika
moga by¢ rowniez stosowane do aplikacji
odseparowanej frakcji statej. Aplikacje
pofermentu do gruntu mozna przeprowadzi¢ na
kilka sposobow, w tym przy uzyciu ciggnika i
cysterny, cysterny samobieznej lub
~pepowiny” (elastycznej rury). Bez wzgledu na
uzyta metode, dobrg praktyka jest, aby
wstrzyknac¢ caty poferment, gdyz przykre
zapachy z ulatnianie NH3 moga by¢ zrédtem

ucigzliwosci.

> RYZYKA ZWIAZANE Z
ROZPOROWADZANIEM

Dzisiejsze technologie pozwalajg na doktadne
rozprowadzanie pofermentu. Proces ten moze

by¢ monitorowany i kontrolowany za pomocg
systemu GPS powigzanego z przeptywomierzami,
co pozwala na dokonywanie analiz w kontekscie
zastosowania pofermentu na réznych uprawach i
rodzajach gleby. Mozliwe jest réowniez wykonanie
szczegotowej oceny zagrozen, ktora odpowiednio
przeprowadzona moze postuzyc¢ jako punkt
odniesienia w spefnianiu krajowych regulacji

dotyczacych zanieczyszczenia azotanami.

> SPOSOBY ROZPROWADZANIA MASY
POFERMENTACYJNEJ]

+ ROZPROWADZANIE PASMOWE:
przeprowadzane jest za pomocg gietkich rur
potaczonych z ciggnikiem i aplikatora, ktéry
rozprowadza poferment po polu. Jest to
efektywna i szybka metoda aplikaciji,
niepowodujgca takiego ubijania gleby jak
rozlewanie z cysterny. Osigga wydajnos¢ od
100m3 do 130m3 na godzine lub wiecej.

Pomocne moze by¢ takze uzycie pomp

wspomagajacych przeptyw poferementu ze
zbiornika magazynowego. Rury
rozprowadzajgce mogaq zostaé uzyte do
przepompowania materiatu bezposrednio z
biogazowni/magazynu lub ze zbiornika
transportowego, jesli wymagany jest transport
na dalszg odlegtos¢. Gtdwng wada tego typu
rozwigzania jest redukcja spoistosci
poferementu. Aplikatory pasmowe sg
preferowang metodq aplikacji, gdyz znaczaco

redukujg utrate substancji odzywczych.

ROZPROWADZANIE CYSTERNOWE: jest
stosowane, gdy nie gdy nie ma dostepu do
terenu przy uzyciu rurociggu. Moze by¢ to
rozwigzanie kosztowne ze wzgledu na
ograniczong objetos¢ pofermentu, jaka moze
zostacé przemieszczona w pojedynczym
zatadunku. Réwniez zageszczanie gleby z
powodu duzej masy ciggnika i zatadowanej
cysterny moze okazac sie problematyczne.
Zalecany jest sprzet charakteryzujacy sie

matym naciskiem na podioze.



> PROBLEMY LOGISTYCZNE ZWIAZANE Z DYSTRYBUCJA POFERMENTU

Substrat w procesie fermentacji beztlenowej
traci czes¢ swej tresci statej na poczet
produkcji biogazu. To, co pozostaje w
pofermencie jest funkcjg sktadu mieszanki
substratow uzytych jako wsad do komory
fermentacyjnej.

Na przyktadzie gospodarstwa rolnego Bisalta,
opisanego niniejszym podreczniku w dziale
~Przyktady pomysinych realizacji”, obliczono
ilo$¢ rocznie wytwarzanego pofermentu jako
949% masy substratéw, co daje rocznie 8788

ton pofermentu.

Parametr i Jednostka i Wartos¢
Moc elektryczna i kW, i 100
Zastosowany L L
_substrat ok 2!
Produkcja i t/rok i 8 788
_pofermentu [ [
Zawartos¢ azotu (1) i kgN/t i 3,72
Azot ca+kowlty w ' KgN/rok 32693
_pofermencie_________ . R
Dopuszczalna dawka i kg/ha i 340,00
_azotu . ol _______
Efektywnosc . i% i 0,64
_rozprowadzania ______ o ____ .
Wymagana ' ha . 61,64
_powierzchnia . .
Powierzchnia w i ha/kW,, i 0,62

przeliczaniu na kW

Srednia zawarto$¢ azotu zalezy od rodzaju
substratu. W omawianym przyktadzie uzyto
$redniej zawartosci azotu ustalonej przez Negri
& Maggiore, 2010. Zawartos¢ azotu jest wazna
ze wzgledu na regulacje krajowe i europejskie
dotyczace limitédw dawki azotu stosowanej na
polach. Parametr ten jest wiec istotny przy
ustalaniu maksymalnej ilosci pofermentu, ktdra
moze zosta¢ rozprowadzona na 1 hektarze.

W omawianym przyktadzie gospodarstwo
Bisalta potrzebuje jest ok. 62 ha na
rozprowadzenie pofermentu, a wiec 0,62 ha/

kWel mocy biogazowni. Wartos¢ ta moze wahacd

500
400
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100

Koszt rozprowadzania €/ha

o

0 2 4

sie od 0,5 do 0,7 ha/kWel mocy zainstalowanej
i nalezy jq wzia¢ pod uwage przy planowaniu
biogazowni, by zapewni¢ wystarczajacg
powierzchnie pdl do dystrybucji pofermentu.
Mozna jq uzyskac¢ na przyktad w ramach
wspotpracy z innymi gospodarstwami.

Jak widac na ilustracji, koszt rozprowadzania w
przeliczeniu na hektar rosnie liniowo wraz z
odlegtoscia. Dla biogazowni o mocy 100 kWel,
ktéra rozprowadza poferment w odlegtosci 5
km, koszt wynosi okoto 13 850 €/rocznie,
okoto 1,58 €/m3 lub 138,5 €/kWel mocy

zainstalowanej.

6 8 10

Odlegtosc¢ od pdl (km)



> TECHNOLOGIA

> WYKORZYSTANIE BIOGAZU

> OSUSZANIE GAZU

Osuszanie gazu powoduje optymalizacje procesu
spalania w silniku, co skutkuje zwigkszong
efektywnoscig pracy silnika oraz zmniejszonym
zuzyciem paliwa. Redukcja zanieczyszczenia
oleju silnikowego przez kondensat oznacza
mniejszg czestotliwo$¢ wymiany oleju, co
przynosi oszczednosci. Ponadto osuszanie
powoduje czesciowe pozbycie sie szkodliwych
substancji, takich jak amoniak czy
metylosiloksany. Poniewaz amoniak jest
rozpuszczalny w wodzie, jego ilo$¢ zmniejsza sie

podczas procesu usuwania pary wodnej/

suszenia i chtodzenia. Podczas procesu
osuszania poprzez chtodzenie, biogaz jest
schtadzany w wymienniku ciepta, a
skondensowana woda oddzielona od gazu.
Zwykle do chitodzenia wykorzystywana jest
chtodziarka. Punkt skraplania moze byc¢ obnizony
jedynie do okoto 1°C, nizszy powoduje
obladzanie powierzchni wymiennika ciepta. Aby
osiagnac nizszy punkt skraplania, gaz powinien
przed rozpoczeciem procesu chfodzenia zostac
skompresowany, a nastepnie rozprezony do
pozadanego cisnienia.

> USUWANIE SIARKOWODORU I
SILOKSANOW
Giéwnym zanieczyszczeniem wystepujgcym sie
w biogazie jest siarkowodér, ktory jest zaréwno
trujacy jak i zracy i moze spowodowac znaczace
uszkodzenia orurowania, sprzetu i przyrzaddw.
Stezenia réznych sktadnikdéw biogazu majg
wplyw na jego koncowe przeznaczenie. Kotty sg
odporne na stezenie siarkowodoru do 1000 ppm
oraz relatywnie niskie cisnienie, a silniki
wewnetrznego spalania dziatajg najlepiej, gdy
stezenie siarkowodoru nie przekracza 100 ppm.
- WEWNETRZNE BIOLOGICZNE
ODSIARCZANIE PRZEZ DODANIE
POWIETRZA
+ ZEWNETRZNE BIOLOGICZNE
ODSIARCZANIE
- DODAWANIE SOLI ZELAZA DO BIOMASY
+ ODSIARCZANIE ZA POMOCA WEGLA
AKTYWNEGO
+ USUWANIE CHEMICZNE (SKRUBERY)



> USZLACHETNIANIE BIOGAZU

Uszlachetnianie biogazu jest stosowane w celu

podniesienia jakosci biogazu do formy

nadajacej sie wykorzystania jako paliwo do

pojazdow.

Najwazniejszym elementem procesu

uzdatniania biogazu jest eliminacja dwutlenku

wegla w celu uzyskania wyzszego stezenia

metanu. Najczesciej wykorzystywanymi

metodami eliminacji CO, sq:

PSA - ADSORPCIA
ZMIENNOCISNIENIOWA (PRESSURE
SWING ADSORPTION)

CO, oddzielany jest od biogazu poprzez
adsorpcje powierzchniowg przy
podwyzszonym cisnieniu (typowy zakres
ci$nienia od 4 do 7 baréw). Biogaz zwykle
krgzy miedzy kilkoma zbiornikami z weglem
aktywnym lub zeolitem, ktére adsorbujq
dwutlenek wegla z biogazu. Kiedy materiat
nasyci sie, gaz przeptywa do kolejnego
zbiornika. W tym procesie gaz przemieszcza

sie dzieki spadkowi ci$nienia.

PWS - PLUKANIE WODNE
(PRESSURISED WATER SCRUBBING)
PWS jest metodg wykorzystujacq zjawisko
wiekszej rozpuszczalnosci CO, w wodzie w
poréwnaniu z metanem.

We wnetrzu kolumny nastepuje
rozpuszczenie w wodzie dwutlenku wegla,
dlatego gaz opuszczajacy kolumne ma
wyzsze stezenie metanu.

ABSORPCJA FIZYCZNA PRZY UZYCIU
ROZPUSZCZALNIKOW ORGANICZNYCH
Ta metoda podobna jest do ptukania
wodnego, ale dwutlenek wegla absorbowany
jest przez rozpuszczalniki organiczne
zamiast wody. Zwykle wykorzystywany jest
glikol polietylenowy, poniewaz dwutlenek
wegla lepiej rozpuszcza sie w tym roztworze
niz w wodzie. Dzieki temu proces absorpcji
jest bardziej efektywny, a instalacja moze

mie¢ mniejsze rozmiary.

ABSORPCJA FIZYCZNA PRZY UZYCIU
ROZPUSZCZALNIKOW CHEMICZNYCH

W tej metodzie CO, jest absorbowany przez
ptyn i wchodzi w reakcje chemiczng z
aminami. Reakcja ta jest bardzo precyzyjna,
dlatego straty metanu moga wynosi¢ nawet
mniej niz 0,1%. Dwa najbardziej
powszechnie uzywane w tym procesie
rozpuszczalniki to monoetanolamina (MEA)

oraz dimetyloetanoloamina(DMEA).

MEMBRANY

Membrany zdajg sie by¢ obiecujacym
rozwigzaniem w kontekscie matych
biogazowni. Membrany zbudowane sgq
najczesciej z witokien kanalikowych
powigzanych ze sobg w taki sposéb, by
przepuszcza¢ dwutlenek wegla, wode oraz
amoniak.

Siarkowodor oraz tlen przenikajg membrane
do pewnego stopnia, podczas gdy azot oraz
metan tylko w bardzo matych stopniu.
Istniejq dwie dostepne technologie:

wysokocisnieniowa i niskoci$nieniowa.



> TECHNOLOGIA

> WYKORZYSTANIE BIOGAZU

> ZARZADZANIE ENERGIA

Problemy zwigzane z wahaniami produkcji biogazu moga zostac
rozwigzane dzieki odpowiedniemu systemowi jego przechowywania. Moze
by¢ on takze bardzo przydatny wtedy, gdy okresy produkcji i konsumpgji
energii nie pokrywajq sie.

Przyktadowy zaktad przetwoérstwa spozywczego moze nie potrzebowacd
energii elektrycznej przez caty dzien, a nadwyzki z produkcji biogazu
moggq zostac przechowane i wykorzystane w innym momencie. Réwniez w
przypadku, gdy w komorze fermentacyjnej produkowane jest wiecej
biogazu niz moze zosta¢ skonsumowane, zamiast spala¢ jego nadwyzki,
mozna je przechowywac. Systemy przechowywania mogg by¢
instalacjami tymczasowymi, przez co mozna je elastycznie dostosowywac
do realnych potrzeb.

Najczesciej wykorzystywane technologie to:

ZBIORNIKI NISKOCISNIENIOWE: to najczesciej wybierane
rozwigzanie. Ptywajace zbiorniki na gaz, poduszki gazowe oraz
ptywajace dachy sg typowymi rozwigzaniami dziatajgcymi przy niskim
cis$nieniu (zwykle <138 mbar)

ZBIORNIKI SREDNIOCISNIENIOWE NA OCZYSZCZONY
BIOGAZU: w tym przypadku przechowywany biogaz musi by¢ czysty,
gdyz siarkowoddr maogtby spowodowac korozje elementdw zbiornika.
To rozwigzanie jest rzadko stosowane, gdyz sprezenie wymaga dos¢
wysokiego zuzycia energii (zwykle z przedziatu od 138 do 13800 mbar)
ZBIORNIKI WYSOKOCISNIENIOWE NA SKOMPRESOWANY
BIOMETAN: ta metoda jest stosowana do transportowania biometanu.
Stosowane jest cisnienie od 138 000 do 350 000 mbar. Taka kompresja
zuzywa duzag ilo$¢ energii elektrycznej, a biogaz jest poddawany

wczesniej procesowi oczyszczania.



> WYKORZYSTANIE BIOGAZU

Jak zostato powiedziane w poprzednim dziale, biogaz moze zosta¢ uzyty
na wiele sposobdéw i zaspokoi¢ wiele rodzajow zapotrzebowania na
energie. Agregat kogeneracyjny jest idealnym rozwigzaniem w przypadku
zapotrzebowania zaréwno na energie cieplng, jak i elektryczna. Jesli
zapotrzebowanie obejmuje jedynie energie cieplng, najlepszym
rozwigzaniem bedzie kociot (bojler).

AGREGAT KOGENERACYJINY (CHP): jednostka do skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Korzyscig z zastosowania
ukfadu kogeneracyjnego jest wykorzystanie do 85% catkowitej
sprawnosci (elektrycznej + cieplnej). System ten daje wiec lepsze efekty
w poréwnaniu z dostawg energii z tradycyjnych elektrowni oraz kottéw.
Silnik CHP osiaga sprawno$¢ elektryczng rzedu 28-47%.

Wytwarzana w biogazowniach energia cieplna nie jest zwykle w petni
wykorzystywana. W dziale “Wdrozenia” przedstawione sg przyktady
inteligentnego wykorzystania energii cieplnej. Wyprodukowana energia
moze zostac zuzyta na uzytek wiasny, a nadwyzka moze zostac
sprzedana do sieci krajowej (energia elektryczna) i wykorzystana jako
zrédto ogrzewania budynkow (energia cieplna).

Na chwile obecng mate silniki kogeneracyjne sg do$¢ drogie w poréwnaniu
z wiekszymi w przeliczeniu na kW mocy zinstalowanej. Celem projektu
Biogas3 jest upowszechnienie technologii kogeneracji, co powinno

skutkowac obnizeniem kosztéw inwestycyjnych.

KOTLY (BOJLERY): uzyteczne w przypadku zapotrzebowania wytgcznie
na energie cieplng. Biogazownie z kottami sg tansze niz biogazownie
wyposazone w agregat CHP.

Wyprodukowane ciepto mozna przeznaczy¢ na ogrzewanie budynkéw
mieszkalnych, budynkéw inwentarskich oraz do podgrzewania wody
potrzebnej w procesach produkcji zywnosci.

Biogazownie wyposazone w kotty sg interesujgcym rozwigzaniem dla
gospodarstw produkujgcych sery, browardow i wielu tych podmiotow z
przemystu spozywczego, ktére majg wysokie zapotrzebowanie na energie

cieplng w zwigzku z podgrzewaniem zywnosci.

Energia cieplna moze by¢ réwniez wykorzystywana do ogrzewania
budynkow mieszkalnych. Szacowana wysokos$¢ kosztow rurociggu dla
gorgcej wody z biogazowni do miejsca wykorzystania, obejmujace
wykopy, orurowanie oraz prace inzynieryjne, w przypadku matej
biogazowni wyniesie ok. 200 €/metr biezacy.

Przyktadowo we francuskiej biogazowni o mocy 100 kW, koszt systemu
rurociggow o dtugosci 100 metréw biezacych stanowi okoto 2% catej
inwestycji.



> TECHNOLOGIA

> USLUGI I WSPARCIE
TECHNICZNE

Dostawcami ustug i wsparcia technicznego
mogq by¢ zaréwno producenci biogazowni, jak
i niezalezne wyspecjalizowane firmy.

Proces budowy i rozruchu biogazowni, a takze
jej eksploatacja i serwisowanie wymagajq
uwagi i profesjonalnego podejscia. Aby
osiagna¢ maksymalng wydajnosé biogazowni w
jak najkrotszym czasie, na wszystkich tych
etapach mozna skorzystac z profesjonalnych
ustug, oferowanych prze firmy o wysokich
kompetencjach i doswiadczeniu z zakresu
obstugi biogazowni. Osiggniecie maksymalnej
wydajnosci biogazowni oznacza wieksze uzyski
biogazu a wiec i wiekszg rentownosé
przedsiewziecia.

Ustugi z zakresu monitorowania i kontrolowania
proceséw oferowane s w réznych pakietach.
Ustugi i wsparcie techniczne mogg miec

réznorodng forme:

WSPARCIE PRZY URUCHOMIENIU
BIOGAZOWNI

PROGRAMY WSPARCIA NASTAWIONE
NA OSIAGNIECIE MAKSYMALNEJ
PRODUKTYWNOSCI

PLANOWE KONTROLE PARAMETROW
CHEMICZNYCH I BIOLOGICZNYCH
MONITOROWANIE PROCESU
FERMENTACJI W CELU ZAPEWNIENIA
WYSOKIEJ WYDAINOSCI
OPTYMALIZCIJA WYDAINOSCI SYSTEMU
OCENA POTENCJALU POSZCZEGOLNYCH
SUBSTRATOW

OPTYMALIZACJA MIESZANEK ROZNYCH
SUBSTRATOW

DOBOR ODPOWIEDNICH JEDNOSTEK
PRODUKCJII ENERGII

WSPARCIE W ZARZADZANIU
KRYZYSOWYM ORAZ SYTUACJACH
KRYTYCZNYCH

WSPARCIE TELEFONICZNE
WSPARCIE NA MIEJSCU
SZCZEGOLOWE ANALIZY CHEMICZNE
DORADZTWO INDYWIDUALNE
PRAKTYCZNE PORADY

AKCJE PREWENCYJNE

DZIALANIA NAPRAWCZE ORAZ SRODKI
NADZWYCZAINE



> OFERTA FIRM

> CEL PROJEKTU

Projekt Biogas3 dqzy do stworzenie sieci wspotpracy
miedzy podmiotami zainteresowanymi matymi
biogazowniami, w celu upowszechniana technologii i
wiedzy na temat samowystarczalnosci energetycznej.
W tej czesci podrecznika zaprezentowano przyktady

dostawcow technologii w celu utatwienia nawigzywania

wspotpracy miedzy nimi a zainteresowanymi podmiotami.

W wyborze firm kierowano sie intencjg przedstawienia
takich, ktére dostarczajg kompletnych rozwigzan, a nie

poszczegdlnych komponentéw czy ustug.

> ZASTRZEZENIE

Niniejszy podrecznik zawiera informacje o podmiotach
produkujacych mate biogazownie (o mocy <100 kW) i
$wiadczacych ustugi z nimi zwigzane. Nie byto mozliwosci
zawarcia w podreczniku informacji o wszystkich firmach,
a jedynie o tych, ktére skontaktowaty sie z partnerami

projektu.

Wybor firm nie byt podyktowany prowadzong przez

parteréw projektu dziatalnoscig biznesowa.

Publikacja informacji nt. oferty firm w niniejszym

podreczniku byta bezptatna.

Autorzy podrecznika nie gwarantujg, ze wszystkie

dostarczone informacje zostaty w catosci opublikowane.

> JAKIE INFORMACJE MOZNA ZNALEZC

Na kolejnych stronach znajduja sie nastepujace

informacje o podmiotach oferujacych kompletne mate

biogazownie:

NAZWA ORAZ PODSTAWOWE INFORMACIJE
ILOSC SPRZEDANYCH DOTAD MALYCH
BIOGAZOWNI

ADRES I DANE KONTAKTOWE

KRAJE, DO KTORYCH BIOGAZOWNIA MOZE
ZOSTAC SPRZEDANA

INFORMACJE TECHNOLOGICZNE

OFERTA FIRM

Cel projektu
Zastrzezenie

Jakie informacje mozna
znalez¢

Jak obnizy¢ koszty
inwestycji

Firmy wioskie
Firmy francuskie
Firmy irlandzkie
Firmy polskie
Firmy hiszpanskie
Firmy niemieckie

Firmy szwedzkie

35

36
37
48
54
55
60
64
75
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> OFERTA FIRM

> JAK OBNIZYC KOSZTY INWESTYCJI

Istniejg pewne sposoby, by obnizy¢ koszty inwestycji przy budowie biogazownie wykorzystujace ten sam rodzaj substratu i szukaj instalacji,
biogazowni. Zapytaj dostawce biogazowni, czy pewne etapy budowy ktora bedzie odpowiednia dla ilosci i rodzaju posiadanego substratu.
mogq zosta¢ wykonane we wiasnym zakresie lub czy mozna wykorzystac Ponizej przedstawiono wskazéwki jak obnizy¢ koszty inwestycji oraz
istniejace juz obiekty. podpowiedzi, o co zapyta¢ dostawce biogazowni.

Przed podjeciem decyzji o wybudowaniu biogazowni sprawdz czy sg inne

Z reguly za wszystko, co zwigzane jest Zapytaj dostawce, czy istnieje Jesli istniejace budynki posiadaja

z sama biogazownia, odpowiada firma mozliwos¢ wizyty w istniejacej wlasciwe cechy i rozmiary, mozna
dostarczajaca technologie, jednakze biogazowni, aby poréwna¢ twoje wykorzystac je jako zbiorniki

niektore prace konstrukcyjne moga by¢ uwarunkowania z innym wiascicielem magazynowe nha substraty lub
wykonane we wiasnym zakresie. instalacji. poferment. Wymagane jest, by
Przykiadem mogaq by¢ roboty ziemne speilniaty one standardy srodowiskowe
lub roboty drogowe. i bezpieczenstwa.

Ponadto we witasnym zakresie moze
zostac¢ wykonane potaczenie silnika

kogeneracyjnego z siecia.



> OFERTA FIRM

> ODPADY ROLNICZE

Propozycja Austep dla matych

biogazowni:

+ RoOzna wielkos¢ instalacji
produkujgcych od 100 do 300
kWh

Rozne typy instalacji dla

poszczegolnych substratow:

« 0Odchody bydlece (obornik i
gnojowica);

« Odchody $winskie (obornik i
gnojowica)

Generowane bezposrednio w

gospodarstwie.

+ Osigganie najlepszych wynikow
z posiadanych substratéow dzieki
mozliwosci zréznicowanego
karmienia fermentora

« Brak zaleznosci od obszaréw na
uprawy celowe i dodatkowych
zakupdéw biomasy do

biogazowni na rynku

> ODPADY
PRZEMYSLOWE

AUSTEP projektuje i produkuje
urzadzenia przeznaczone do
wykorzystywania potencjatu
energetycznego odpaddéw z rzezni
(takich jak tresci zotadkowe, jelita,
krew, ptyny ustrojowe oraz
ttuszcze) w procesie fermentacji

beztlenowej i odzysku biogazu.

Zalety:

Oczyszczanie Sciekow i
powietrza

Optymalizacja przestrzeni dzieki
zastosowaniu kontenera z
jednostka sterujaca, pompami,
wymiennikiem ciepta oraz
urzadzeniem do obrébki
wstepnej;

Bez przestojow, bez oprdzniania
Minimalny naktad pracy na

obstuge i konserwacje

all-in-one

)

YOUR WATER | YOUR ENERGY

i &AUSTEP

Austep Spa
Rok zatozenia: 1995

Via Mecenate 76/45 - 20138
Milano (MI) — WLOCHY

Tel: +39 02 509947.1

www.austep.com
info@austep.com

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 10 - 50




> OFERTA FIRM

> BIOGAZOWNIA
CYLINDRYCZNA UP-FLOW

Przeznaczona dla gospodarstw,
ktore chca osiggngé maksymalng
wydajnos¢ energetyczng i
finansowq - produkcja biogazu
jest przyspieszona jest dzieki
przetwarzaniu frakcji statej
odchoddw zwierzecych. Nadaje sie
dla gospodarstw o ograniczonym
lub nieregularnym dostepie do
biomasy. Istnieje wiele
$rodowiskowych zalet tego typu

biogazowni.

> BIOGAZOWNIA SUPER-
FLOW

Przeznaczona dla gospodarstw
rolnych i hodowlanych, ktére majq
wystarczajacy dostep do biomasy
roslinnej lub odchodéw

zwierzecych przez caty rok, co

przyspiesza produkcje biogazu, a
tym samym ilos¢ produkowanej
energii i gwarantuje najlepszg

wydajnos¢ procesu.

> BIOGAZOWNIA
KANALOWA 2z
PRZEPLYWEM
TLOKOWYM

Zasadniczo przeznaczona dla

gospodarstw o Srednich i duzych
rozmiarach, ktore chcg
produkowac energie przeznaczong
jedynie na wiasny uzytek oraz w
przypadku produkcji nadwyzek,
majg mozliwosc¢ ich odsprzedazy
do operatora sieciowego.
Dodatkowo dla tych gospodarstw,
ktére zobowigzane sg do
zmniejszenia negatywnego
wptywu ich dziatalnosci na

Srodowisko.

all-in-one

)

ROTA GUIDO

Rota Guido
Rok zatozenia: 1964

Via 1° Maggio,3 - 29017
Fiorenzuola d'Arda (PC) -
WLOCHY

Tel: +39 0523 944 128
Fax: +39 0523 982 866

www.rotaguido.it
info@rotaguido.it

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 10 - 50




> OFERTA FIRM

> LINEA FARMER

Mata biogazownia FARMER jest
skonstruowana specjalnie do
przetwarzania odchodow
zwierzecych pochodzenia
rolniczego. Rozmiar instalacji jest
dopasowany do ilosci
generowanych odchodow.

W tym celu technologia duzej
biogazowni zostata maksymalnie
uproszczona i zminimalizowana.
W zakresie mocy od 25 - 300
kW, biogazownia FARMER daje
mozliwo$¢ matym i Srednim
gospodarstwom rolnym na
efektywne i optacalne
wykorzystanie nagromadzonego
obornika statego i ptynnego.
LineaFARMER sktada sie tylko z
takich elementéw, ktére sq
niezbedne i kluczowe dla

dziatania biogazowni.

Zbiornik wstepny: z reguty juz
istniejacy,

Kontener techniczny “"PLUG &
PRODUCE": system pomp,
automatyka i wyswietlacz,
technologia odsiarczania,
wymiennik ciepta oraz

rozprowadzanie ciepta

Fermentor i akumulator
ci$nieniowy biogazu oraz
gazometr

Jednostka CHP

Zbiornik magazynowy: zwykle

juz istniejacy

|
Moc zainstalowana (kWeI)JI_ Zakres cenowy (€)

all-in-one

)

nnnnn

BTS Biogas Srl/GmbH
Rok zatozenia: 2008

Via San Lorenzo, 34 - 39031
Brunico (BZ) - WLOCHY

Tel: +39 0474 370119
Fax: +39 0474 552836

www.bts-biogas.com
info@bts-biogas.com

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 10 - 50
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> ODPADY I PRODUKTY
UBOCZNE

Biogas Engineering od 2005
zarzadza prawie 30-toma
projektami zwigzanymi z
produkcjg biogazu z réznych
substratow, takich jak obornik,
kiszonka kukurydzy, odpady/
produkty uboczne roslinne i
zwierzece, frakcja organiczna
komunalnych odpaddw statych.
Rozmiary biogazowni wynosza od
60 do 1500 kW,,. Od poczatku
dziatalnosci firmy szczegdlng
uwage poswiecano matym
biogazowniom. W ostatnim czasie
opracowano rozwigzania
charakteryzujace sie niskim
wptywem na $rodowisko i
wzmocniong konstrukcja.

Biogas Engineering dostarcza

systemow produkcji biogazu
dostosowanych do
indywidualnych potrzeb kazdego
klienta. Ponadto oferuje
standaryzowane mate
biogazownie przeznaczone do
przetwarzania odpadow rolno-
spozywczych, o mocy 63 kW oraz

100 kW, co odpowiada dwom

powszechnie stosowanym w
biogazowniach rozmiarom
silnikéw CHP.

Wybdr technologii zalezy od

rodzaju biomasy oraz

indywidualnych potrzeb klienta.

Odpady zwierzece powinny by¢
poddawane wstepnej obrobce

cieplnej.

all-in-one

)

ENGINEERING s

EEEEEEEEEEEEEE 'AMBIENTE E RECUPERO ENERGETICO
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Biogas Engineering Srl
Rok zatozenia: 2005

Via Corte Ferrighi, 11 - 36025
Novanta Vicentina (VI) -
WLOCHY

Tel: +39 0444.760571
Fax: +39 0444.760530

www.biogasengineering.it
federico.gavagnin
@biogasengineering.it

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 10 - 50
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> ENVIFARM COMPACT systemem pomp i panelem + Kompaktowe biogazownie
kontrolnym (zaleznie od kontenerowe o mocy od 75
systemu zatadunku), kWel,

Oferujac zawansowang all-in-one

technologie i maty rozmiar (od 75 S-ystem z-a’radunku: -Krels- * Niskie ?<oszty inwestycji i

KWel), biogazownie kompaktowe Biogas-Dissolver, mieszadto obstugi, e
. L pionowe lub bezposrednie + Prosta i szybka instalacja z . . )

EnviFarm charakteryzujq sie _ o _ EnviTec Biogas Italia Srl

maksymalna wydajnodcia i dozowanie gnojowicy. zastosowaniem Rok zatozenia: 2007

. prefabrykowanych elementéw
minimalng wymagang

Zalety w skrécie: modutowych - niewymagana

Via J. Monnet, 17 - 37136
przestrzenig operacyjna. Te tatwe @ Verona (VE) - WLOCHY

Tel: +39 045 8969813
Fax: +39 045 8969818

@ www.envitec-biogas.it
info-it@envitec-biogas.com

. .. trwata zabudowa techniczna
w instalacji kompaktowe

biogazownie kontenerowe mogq

)

przetwarzac nie tylko gnojowice,

ale kazdy rodzaj biomasy.

Parametry techniczne:

+ Kontener z agregatem CHP od
75 kWel oraz urzadzeniami

peryferyjnymi

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5

« Kontener techniczny: 20"

stalowy kontener z systemem
pomp i panelem kontrolnym,
lub 40" stalowy kontener z

systemem rozdrabniania

wysokiej wydajnosci,




> OFERTA FIRM

> IPF 100

Kompaktowe biogazownie POWER
FARM sktadajq sie z komér
fermentacyjnych ze zbrojonego
betonu (z wykorzystaniem
doswiadczenia Corradi & Ghisolfi)
z betonowg lub gazoszczelng
pokrywg opartg na drewnianym
szkielecie. Wszystkie te elementy
sq izolowane termicznie przez co
zapewniona jest jednakowa
temperatura procesu podczas
catego roku.

Wyposazenie techniczne
biogazowni oraz jednostka CHP
dostarczane sgq w kontenerze
wczesniej przygotowanym przez
producenta.

Rozwigzanie to pozwala na
wybudowanie biogazowni i

oddanie jej do eksploatacji w

rekordowo krétkim czasie.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic
na jakos¢ oraz niezawodnos¢
technologii, potaczong z
ograniczeniem zuzycia energii
przez sama biogazownie.
Stosowane systemy sg w perni
Zautomatyzowane, co
minimalizuje ryzyko zwigzane z
btedami w zarzadzaniu.
Efektywny system nadzoru

umozliwia kontrole i zapisywanie

wszystkich parametréw.

IPF 100 jest biogazownig
kompaktowa, zaprojektowang do
obstugi jednostopniowych
proceséw biologicznych o krétkim
czasie retencji (ponizej 40 dni),
zasilang gtownie gnojowicg. Inne
odpady lub kiszonki mogg zostac
wprowadzone do komory

fermentacyjnej po wymieszaniu i

homogenizacii.

all-in-one

)

Corradi&Ghisolfi Srl
Rok zatozenia: > 12 roku

Via Don Mario Bozzuffi 19
26010 - Corte dé Frati (CR)
WLEOCHY

Tel: +39 0372 93187
Fax: +39 0372 930045

www.corradighisolfi.it
info@corradighisolfi.it

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5
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IES BIOGAS oferuje technologie

przeksztatcenia w energie

odpaddéw z matych i $rednich

gospodarstw prowadzacych chow

zwierzat. Réwniez Twojego. Od
zaraz, od dzis.

Nie musisz mie¢ ogromnego

gospodarstwa, bo w dzisiejszych

czasach biogazownie sg coraz
bardziej kompaktowe, majq
wysoka wydajnos¢ dziatania i
wysoki poziom zaawansowania.
Firma IES BIOGAS nazwata te
biogazownie MiTO. Obejmujq

zakres mocy od 100 do 300 kW.

Wyjatkowe zalety:

* Niskie koszty wsadu

+ Biogaz produkowany z
gnojowicy/obornika i

rolniczych produktéw

Maksymalne korzysci ptynace
z zachet finansowych
Stabilny proces biologiczny
dzieki wykorzystaniu matrycy
organicznej (mikro i
makroelementy, buforowanie)
Idealna integracja z
gospodarstwem

W 100% wykonana we
Wtoszech

Konstrukcja “pod klucz”
Wykonana catkowicie na

zamowienie

Moc zainstalowana (kWel)

|
|
___________________ f

Technologie i komponenty
najwyzszej jakosci
Niezmiennie wysoka
wydajnosé

Najwyzsza jakos¢

tatwos¢ obstugi
Maksymalne bezpieczenstwo
Minimum kosztow
operacyjnych

Produkcja energii odnawialnej
bez koniecznosci zmiany

profilu gospodarstwa

|
Zakres cenowy (€) _ [Obstuga i utrzymanie (€/rok)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

all-in-one

ﬁ IES Biogas
Rok zatozenia: 2008
Via T. Donadon, 4 - 33170
Pordenone (PN) - WLOCHY

Tel: +39 0434 363601
Fax: +39 0434 254779

@ www.iesbiogas.it
info@iesbiogas.it

6 Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: b.d.

)

ubocznych b.d.
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> AGRIPOWER

IDROPULPER gwarantuje
wysoka homogenizacje
mieszanek pochodzacych z
réznych typow biomasy
Wstepne podgrzewanie
mieszanki zapobiega szokowi
termicznemu podczas
wprowadzania do komory,
ponadto upraszcza procesy
beztlenowe

Zastosowanie materiatéw
wysokiej jakosci gwarantuje
dtugq trwatosc

Rézne urzadzenia pomocnicze
oraz czesci zamienne
gwarantujq, ze w przypadku
usterki biogazownia nie
przerwie dziatania

System mieszania jest

energooszczedny

Program sterowania poprawia
wydajnos¢ i redukuje zuzycie
biomasy

Rentownosci biogazowni jest
proporcjonalna do inwestycji
Przeksztatcanie sciekow
zootechnicznych w stabilng
materie organiczng eliminuje
przykre zapachy oraz pozwala
na zmniejszenie stezenia

azotu

500 000 - 600 000

> BIOGAZOWNIE

Typy biogazowni oferowane przez
Idro: saccogas, silogas, bovigas,
piugas, u-biogas oraz idrogas.
Zapytaj eksperta Idro jakie
rozwigzanie bedzie najlepsze
Twojego gospodarstwa.

20 000 - 25 000

el

|
|
|
|
|
! $@ Idrocngineering
|
|
|
|

divisione di Idrodepurazione Srl
all-in-one

ﬁ Idrodepurazione Srl
Rok zatozenia: 1977

Via Comina, 39 - 20831
Seregno (MB) - WLOCHY

Tel: +39 0362 27511
Fax:+39 0362 2751511

@ www.idro.net
info@idro.net

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 10 - 50
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> OFERTA FIRM

Manni Energy oferuje > ZALETY: + Nowe technologie

JMannienergy

|

|

|

|
gospodarstwom mozliwosé monitorowania i : <
|
|
|
|
|

przetwarzania odpadow administrowania biogazowni

él/ Energie
* Proste zarzadzanie lI-i NN rinnovabili
zwierzecych i roslinnych i Z zaprogramowanymi all-in-one

* Duzy wolumen fermentacji

produkowania z nich energii powiadomieniami o

+ Niezawodna jakos¢ silnikéw

elektrycznej i cieplnej. Z przegladach

kogeneracyjnych MAN

ﬁ MANNIENERGIE
Rok zatozenia: 3 - 6 roku
Via Augusto Righi, 7 - 37135
Verona (VE) - WLOCHY

Tel: +39 045 8088911
Fax: +39 045 581254

@ www.mannienergy.it
info@mannienergy.it

biogazownig Manni Energy « Biologiczny system
gospodarstwo stanie sie w petni filtrowania i odsiarczania
niezalezne energetycznie! biogazu

> MANNIEASY

Moc zainstalowana 64 kWel,

)

roczna produkcja energii
elektrycznej wynoszaca
512 000 kWh oraz cieplnej
650 000 kWh.

6 Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 5 - 10

> MANNISMART Ml e
Moc zainstalowana 100 kWel, IR,

roczna produkcja energii

|

|

) J
elektrycznej wynoszaca 51 - 75 | 480 000 - 650 000 4! 2.500 - 3.500

800 000 kWh oraz cieplnej 76 - 100 |

1113 000 kWh




> OFERTA FIRM

I I

1 I
> EUCOMPACT® Zalety: ! ) @
Prosta, mocna i zyskowna + Prosty montaz i tatwy rozruch: - Wymaga niewiele przestrzeni; 1 IS I- [\_‘ (\)- |®

|
biogazownia. Jest tatwa w biogazownia EUCOmpact * MozliwosC zastosowania : - : A
obstudze i dostosowana do dostarczona jest do klienta réznych rodzajow biomasy; ! all-in-one ' IMPIANTI ED ENERGIA
wszelkich potrzeb klienta. kompletnie wyposazona i + Przetestowana technologia i Y :

| m==mmm e e m e ——— -
Komora fermentacyjna moze by¢ spetnia wszystkie wymogi jakos¢ firmy Viessmann; _

. . L. - s ﬁ Irci Spa

karmiona réznymi mieszankami bezpieczenstwa i jakosci; + Wysoka zyskownosc. Rok zalozenia: 1976

biomasy (od 0 do 100%
dchods . h S.P. 258 Marecchiese, 60
odchodow zwierzgcych). @ 47865 - Pietracuta di S. Leo
W zaleznosci od rodzaju wsadu (RN) - WLOCHY
oferowane sg rézne rozmiary
silnika CHP(od 50 do 100kW)
oraz dwa rozmiary komoér
fermentacyjnych (200 lub 400

m3).

Tel: +39 0541 923550
Fax: +39 0541 92 34 14

@ WWW.ircispa.com
info@ircispa.com

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: b.d.

)

> COCCUS®MINI

Biogazownie dla matych

gospodarstw, ztozone z

fermentora o pojemnosci 500 -

1200 m?3 oraz wielofunkcyjnego

minikontenera. 76 - 100 450 000 - 600 000

i
|
|

4
|
|



> OFERTA FIRM

| |
| |
> BUDOWA szczegotowych badan nad cieplnej, system pomp do I I
BIOGAZOWNI mechanikg ptynow. Mieszadta dystrybucji goracej wody i I | SEBIGAS
demontowalne wykonane z panele sterowania. I I -
Y . . .. ;. ‘. . .. | all_in_one |
Biogazownie Sebigas skladaja sie materiatow najwyzszej jakosci, System kontroli: monitorowanie i i I
, dziatajq dzieki zaawansowanemu administrowanie sg tatwe do .
z 5 komponentéw: |
L systemowi rotacji, ktory przeprowadzenia dzieki .
Zbiornik wstepny: przeznaczony i T i . } i SEBIGAS (Gruppo Maccaferri)
do przyjecia biomasy, mieszania optymalizuje zuzycie energii. czujnikom kontrolujgcym Rok zalozenia: 2008
L . Kontener: kompaktowe parametry proceséw. System ten
jej i przepompowania do komory
. rozwigzanie zawierajace silnik zapewhia wysoki poziom ® Via Santa Rita, 14 - 21100
fermentacyjnej. .
) . iy CHP, system oczyszczania automatyzacji. Olgiate Olona (VA) - WLOCHY
Komora fermentacyjna: wielkosc
K lezv od . biogazu, system odzysku energii
omory zalezy od czasu retencji o Tel: +39 0331 428 441

hydraulicznej, by zapewnic¢ Fax: +39 0331 428444
najlepsze przefermentowanie

www.sebigas.it
info@sebigas.it

substratu. Komora jest potaczona L ,
ze zbiornikiem na biogaz ; -

wykonanym z podwdjnej -
membrany. System ogrzewania "j_r. F”I‘F" {

- ———

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 5 - 10

0@

pobiera energie cieplng z ‘fﬁ

kogeneratora poprzez system rur
wykonanych z falistej stali
nierdzewnej, umieszczony

wewnatrz komory.

System mieszania: jest wynikiem




> OFERTA FIRM

> KOMORY
FERMENTACYJNE Z

FILTREM BEZTLENOWYM
MATHEOZ to technologia
fermentacji beztlenowej, dzieki
ktorej z odchodow zwierzecych (z
jednego gospodarstwa) wytwarza
sie biogaz przeksztatcany w
energie cieplng i elektryczng w
procesie mikrokogeneraciji.
Technologia MATHEOZ
wykorzystuje elementy
wymienne, wiacznie z kombinacja
dwdch komor fermentacyjnych
(filtr beztlenowy) pozwalajacqg na
maksymalizacje ilosci
generowanego biogazu w
minimalnym czasie retencji
(proces trwa dwa do trzech razy
krécej niz przy klasycznej
fermentacji beztlenowej).

Koszt MATHEOZ jest
zminimalizowany (7—10 €/Watt),

aby nawet w przypadku matej
jednostki (35kW) osiggnac szybki
zwrot inwestycji. Proces moze
by¢ wykorzystany do odpaddéw
ptynnych (z rolnictwa lub
przemystu rolno-spozywczego) o
zawartosci suchej masyod 2 do
10%. W innym wypadku nalezy
uzy¢ separatora cieczy.

> ZALETY

+ Uzycie komory fermentacyjnej
z filtrem tlenowym bez

koniecznosci stosowania
systemow mieszania
Wykorzystanie istniejgcych
zbiornikow

Maty zakres prac budowlanych

Automatyczny i niezalezny

proces utatwiajacy dostawe i

‘! AGREOLE DEVELOPPEMENT

Rok zatozenia: 3-6 roku
17 Allée Evariste Galois - 63170
AUBIERE - FRANCIA

Tel: +33 (0)9 82 41 61 20

@ www.agreoledeveloppement.fr
contact@agreoledeveloppement.fr

eksploatacje

Technologia fermentacji
mokrej cechujgca sie niskim
zuzyciem energii

Proces wymaga jedynie jednej

pompy (1kW).

[
1
I
I
1
1
|
I
I
1
1
I
1 )
I
1
1
I
I
I
[
1
I
I
1
1
|

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5




> OFERTA FIRM

> SEPAROWANE REAKCJE
BIOLOGICZNE

ARKOMETHA oferuje dwa rodzaje
technologii, suchg zwang
“ARKOMETHA"” oraz mokrg zwang,
“NOVIS”™.

Wspolng cechg wszystkich
rozwigzan proponowanych przez
przedsiebiorstwo ARKOLIA
ENERGIES jest oddzielenie
procesu hydrolizy w celu poprawy
efektywnosci biodegradacji.
Technologia ta zwieksza stopien
rozktadu substratu przez co skraca
czas retencji, jednoczesnie
zwiekszajgc potencjat produkcji
biogazu. Proces NOVIS jest
zautomatyzowany i wyprébowany
od dtugiego czasu. Stosowany jest
do przetwarzania szerokiego
zakresu substratow organicznych
(okoto 12% suchej masy w

komorze).

Proces ARKOMETHA stosowany
jest przy wyzszym poziomie
suchej masy (18-30%). W
poréwnaniu z technologig mokrg
rozmiar komory fermentacyjnej
jest tu dwa razy mniejszy, a
potencjat produkcji biogazu o
20-30%wyzszy.

Prace budowlane mogg zosta¢
wykonane samodzielnie, z
wyltgczeniem elementéw
zwigzanych z procesami

technologicznymi. Budowa stanowi

okoto 30% catkowitej inwestycji,
50% to materiaty, a 20%

przeznaczone jest na inzynierie

projektu oraz podtaczenie do sieci.

ARKOLIA ENERGIES opracowuje
takze inne technologie majace
zastosowanie w matych
biogazowniach: technologia
ARKOBLOC - szybka w instalacji,
standaryzowana, wymagajaca
jedynie kilku dodatkowych
struktur (ptyty betonowe).

e Ee

all-in-one

) IO

ARKOLIA ENERGIES
Rok zatozenia: 3-6 roku

ECOPARC Départemental, 65
rue de la Gariguette - 34130
SAINT AUNES - FRANCIA

Tel: +33 (0)4 6740 4703

www.arkoliaenergies.fr
asfiligoi@arkoliaenergies.fr

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 10 - 50




> OFERTA FIRM

> PROJEKTY DLA
ROLNICTWA

ARIA ENERGIES projektuje i
wykonuje mate biogazownie
przeznaczone tylko dla
gospodarstw rolnych. Firma
angazuje sie w projekt
biogazowni od studium
wykonalnosci po czynnosci
konserwacyjne zwigzane z jej
funkcjonowaniem.

ARIA ENERGIES dazy do tego, by
wiasciciel uczestniczyt w budowie
instalacji, a biogazownia
obstugiwana byta nie przez
serwisantow, tylko przez jej
wiasciciela. Biogazownia ARIA
ma przetwarzac wiasne odpady
organiczne pochodzace z
gospodarstwa, odradza sie
stosowanie roslin energetycznych

czy odpaddéw obcego
pochodzenia.

Proponowane sg dwie
technologie: klasyczna mokra i
sucha zwana SILOGAZ.
Technologia mokra
wykorzystywana jest w
przypadku, gdy substrat moze

by¢ pompowany (gnojowica), a

technologia sucha, gdy substrat
moze by¢ tadowany za pomocq
widet mechanicznych.

Gtéwnym celem ARIA ENERGIE
jest zorganizowanie biogazowni
tatwej do obstugi przez
witasciciela, dostosowanej do
rozmiaru gospodarstwa i do

dostepnej ilosci substratu.

-
£ .ﬂ

DARIA

Energies

all-in-one

ARIA ENERGIES
Rok zatozenia: more than 12 roku

ZA Ballufet 5 - 31300
TOULOUSE - FRANCJA

)

Tel: +33 (0)5 34 56 93 07

@ www.aria-enr.fr
aria@aria-enr.fr

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 10 - 20



> OFERTA FIRM

> TECHNOLOGIA

Najwazniejszym celem EVALOR
jest dostarczenie
gospodarstwom, spotdzielniom i
przedsiebiorstwom rolno-
spozywczym technologii
efektywnych i zrownowazonych
srodowiskowo.

EVALOR stworzyt wtasng
jednostke biogazowg
wykorzystujacq technologie
mokrg do przetwarzania $ciekow
organicznych. Przed komorg
fermentacyjng zamieszczono
naczynie wstepnego mieszania
wyposazone w system
rozdrabniania substratu, co
poprawia biodegradowalnos¢,
pozwala zmniejszy¢ wymagany
rozmiar komory fermentacyjnej
oraz poprawi¢ efektywnosé
mieszania. Uzycie wstepnego

mieszalnika eliminuje
konieczno$¢ montazu drogiego
zbiornika i zmniejsza koszty
konserwacji. Komory
fermentacyjne wykonane sg z
betonu, pokryte
jednomembranowg pokrywa i
wyposazone W uproszczony
system mieszania
mechanicznego. Jednostka CHP
znajduje sie z kontenerze
gotowym do szybkiego

montazu.

Rekomendowana jest budowa
we wiasnym zakresie oraz
wykorzystywanie istniejgcych
juz struktur.

Biogazownia nie jest
odpowiedzig na problem z
nadmiarem azotu i fosforu. W
tym zakresie EVALOR opracowat
wiele technologii dostosowanych
do potrzeb rolnictwa i przemystu
Spozywczedo.

all-in-one

)

Terre - Eau - Energie

ealr

EVALOR
Rok zatozenia: more than 20 roku

1 rue Georges GUYNEMER
22440 - PLERIN - FRANCJA

Tel: +33 (0)2 9674 5657

www.evalor.fr
julien.mansuy@evalor.fr

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5




> OFERTA FIRM

I I
1 1
> BIOGAZOWNIA MOBILNA musi by¢ zatadowana i dodac¢ kolejng komore : : N
I SKALOWALNA roztadowana za pomoca widet zwiekszajac wydajnosc procesu. I : El\@ (\ ne
1 J 1 C -
mechanicznych. Opisane standaryzowane procesy | : / T Peueryie autrement
1 - ~
Ta opatentowana technologia Konstrukcja wymaga jedynie sg dogodne dla matych ! all-in-one |
nazwana “ERibox” moze zostad betonowej ptyty. Wszystkie biogazowni, zbudowanych na R S
. potgczenia rurowe sg terenie wiejskim i zasilanych
zastosowana w gospodarstwie o _ o ﬁ ERIGENE SA
lub matym miasteczku, zamontowane powyzej poziomu obornikiem. Rok zatozenia: 3-6 roku
zapotrzebowanie na substrat gruntu. Instalacja ERibox moze Ceny przedstawione ponizej nie
by¢ tatwo skonfigurowana. Jesli zawierajq betonowej ptyty.

wynosi od 500 do 5000 ton
odpadow organicznych na rok
(10 do 100 kW mocy

elektrycznej). ERibox dziata w

@ 19 rue Pierre WAGUET - 60000

ilos¢ wsadu wzrasta, mozna BEAUVAIS - FRANCIA

Tel: +33 (0)3 6419 4717

@ www.erigene.com
contact@erigene.com

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5

technologii suchej (od 10 do
40% s.m.), w ktorej

wykorzystywanych jest kilka
komor fermentacyjnych. Aby

zachowac ciggtos¢ produkcji

)

biogazu, kazda z komér dziata

|
niezaleznie i na zmiane. Czas Moc zainstalowana (kWeI)JI_ Zakres cenowy (€) JObs’ruga i utrzymanie (€/rok) : E
N . . 10 | 120 000 - 150 000 | 6 000 - 9 000 I E '
retencji wynosi okoto 30 dni, co == - Too———o b ST Ao (LT
. 4K h 25 -50 : 250 000 - 480 000 : 19 000 - 29 000 1 ﬁ -
znhacza, ze prz mor w  TTTTTTTooTT oo T HEPV P B

oznacza, z& przy 4 komorac 51 -75 | 480 000 - 640 000 24 000 - 27 000 |

|

kazdym tygodniu jedna z nich 76 — 100

640 000 - 800 000 25 000 - 35 000



> OFERTA FIRM

> FERMENTOR SILO

VALOGREEN jest francuska firmg
specjalizujaca sie w
projektowaniu i budowaniu
biogazowni na terenach
wiejskich.

Jej celem jest dostarczenie

masy w substracie to max.
25%. Substraty state sq
wprowadzane do zbiornika
mieszania, homogenizowane i
rozciefczane za pomocq
frakcji ptynnej pofermentu.
fermentacja odbywa sie w

ocynkowanym stalowym

silosie, co obniza koszty
inwestycji (budowa, cbeton).
brak mechanicznego
mieszania substratu wewnatrz
komory utatwia jej obstuge.
Jednostka wykorzystuje
jedynie recyrkulacje biogazu i

pofermentu.

all-in-one

VALOGREEN SAS
Rok zatozenia: 1-3 roku

hodowcom i rolnikom @ 4 rue de la vignette - 60240
REILLY - FRANCJA

Tel: +33 (0)9 8144 8667

@ www.valogreen.fr
info@valogreen.fr

efektywnych mozliwosci
produkcji biogazu.

Firma VALOGREEN opracowata
technologie VALOKIT dla matych

i Srednich biogazowni

)

przeznaczonych do
przetwarzania Sciekdw
pochodzacych z gospodarstw.
Na proces VALOKIT sktadajg sie:

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5

+ wstepne mikro-rozdrabnianie

w zbiorniku mieszania by

|

450 000 - 700 000 _E 30 000 - 35 000
I
I

Obstuga i utrzymanie (€/rok)

utatwi¢ bakteriom dostep do ~ [loc zainstalowana (KWel) _~caxres cenowy (&) Ybstugal utrzymanie (&/rox)

45 000 - 55 000

substratu. Zawartos¢ suchej
650 000 - 890 000




> OFERTA FIRM

> WIS GROUP - NOWA
GENERACJA

Specjalizacja w modutowych
biogazowniach o mocy od
50kWel do 150kWel

+ Innowacyjny projekt
modutowy - urzadzenia
sterujgce i pompujgce s
testowane i montowane
fabrycznie w
transportowanych,
kontenerowych modutach, co
gwarantuje szybka
konstrukcje i montaz

+ Wsad gtéwny: gnojowica
bydleca i $winska oraz
kiszonki zbozowe

+ Mozliwos¢ wykorzystywania
réznych substratéw

sezonowych

tatwa w konstrukcji, szybki
czas realizacji zamowienia
Najwyzsza jakos¢, swiatowej
klasy komponenty: mieszadta,
pompy, rozdrabniacze,
miksery, urzadzenia do
oczyszczania biogazu oraz

silniki kogeneracyjne (CHP)

tatwa obstuga z petnym
monitoringiem i wsparciem
technicznym online
Mozliwos¢ wykorzystania
istniejgcych zbiornikdéw na
gnojowice

Maksymalna wydajnos¢
eksploatacji (>90%)

Moc zainstalowana (kWel)

| |
___________________ i__%a_k_r_eacgggwy (€) 'Obstuga i utrzymanie (€/rok)
|

50 - 150 | 800 000 - 1 200 000

Williams Industrial Services

WIS Group
Rok zatozenia: 1989

Units 5-7, Hydepark Commercial
Centre, 10, Hydepark Road,
Mallusk, BT36 4PY, IRLANDIA

Tel: +44(0)2890838999
Fax: +44(0)2890842211

WWW.Wis-group.com
sales@wis-group.com

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5
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> OFERTA FIRM

> BIOGAZOWNIA
KONTENEROWA BK-1

Biogazownia kontenerowa jest
kompletnie zautomatyzowana i
przeznaczona do przerobu
odpaddéw w gospodarstwach
rolnych . Wykonana ze stali
nierdzewnej, w zaleznosci od
wsadu i konfiguracji instalacji
uzyskuje moc od 5 do 50 kWw.
Gtéwne podzespoty urzadzenia:

» Konstrukcja wsporcza ramowa
zbudowana w gabarytach 40
stopowego kontenera
morskiego (wykonanie — stal
konstrukcyjna malowana)

+ Wazony zbiornik przyjeciowy z
mieszadtem rozdrabniajgcym
wsad

+ Uktad przenosnikéw
$limakowych obierajacych
wsad ze zbiornika

przyjeciowego i podajacych go
do zbiornika fermentacyjnego
Zbiornik fermentacyjny z
watem wyposazonym w topaty
mieszajace wsad — wraz z
ptaszczem grzewczym,
czujnikami temperatury i
poziomu

Ukfad rurociggow z
przeptywomierzem i pompgq
zasilajacych urzadzenie

gnojowicg ptynng

PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO

B

|
Moc zainstalowana (kWg)!

Ukfad rurociggéw z pompg
zasilajqcq ptaszcze grzewcze
urzadzenia

Uktad sterowania zbudowany z
aparatury elektrycznej i
elektronicznej zainstalowanej
w szafie sterowniczej z boku
maszyny

Zabudowa z ptyty warstwowej
z drzwiami dostepowymi do
wnetrza urzadzenia

State ostony i obudowy

ochronne

|
Zakres cenowy (€) 'Obstuga i utrzymanie (€/rok)

___________________ 4 T

25 - 50 I

100 000 - 130 000

MEGA

MASZYNY DLA
PRZEMYStU SPOZYWCZEGO

all-in-one

MEGA Sp. z o.0.
Rok zatozenia: 1996

Przemystowa 52, 24-200
Betzyce - POLSKA

Tel: +48 81 516 20 03
Fax: +48 81 517 22 63

www.megabelzyce.pl
biuro@megabelzyce.pl

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: <5

)




> OFERTA FIRM

> GULLEWERK

Moc zainst.: do 120 kW.

Wsad: 80% obornik i gnojowica;
20% pozostatosci rolne, resztki
pasz, rosliny energetyczne.
Gotowa biogazownia dostarczana
jest ciezaréwka o miejsca
eksploatacji i przytaczana do
istniejacego systemu obstugi
gnojowicy.

Jest wyposazona w “VielfraB" -
kosz zatadowczy rozdrabniajacy
do substratéw statych. Potencjat
biogazu resztkowego moze zostac
wykorzystany dzieki przykryciu
zbiornika na poferment.

Zalety: idealny do fermentacji
kiszonek, traw, obornika,
ekonomiczny w zakresie wlasnej
konsumpcji energii, oszczednos¢
czasu dzieki duzej pojemnosci

odbiorczej; jednolite,

zautomatyzowane karmienie
instalacji z interwatem

kontrolnym

> GULLEKOMPAKT

Moc zainst.: 30-75 kW

Wsad: 100% gnojowica s$winska
lub bydleca Kompaktowa
biogazownia budowana w oparciu

o gotowe moduty, kontener

technicznygotowy pod klucz.
Budowa biogazowni trwa tylko
ok. 4 tygodnie. Fermentor
karmiony jest przy pomocy
pompy do gnojowicy. Niska
zawarto$c suchej masy w
gnojowicy daje mozliwos¢
zastosowania napedzanego
silnikiem prostego mieszadta
zanurzonego, a takze skraca czas
retencji do 25-30 dni.

450 000 - 680 000

|
|Obstuga i utrzymanie (€/rok)

L
|
|
________ ——
|
|
+
|
|

23 000 - 29 000

all-in-one

ﬁ agriKomp Polska sp. z o.0.
Rok zatozenia: 2010

Marciniaka 43,
63-500 Ostrzeszow, POLSKA

)

Tel. +48 693 199 951

@ www.agrikomp.pl
info@agriKomp.pl

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 10-50



> OFERTA FIRM

> MIKROBIOGAZOWNIA
KONTENEROWA KMR-7

Zaprojektowana w sposéb
umozliwiajacy tatwe dostosowanie
do konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych.

Substraty: materiaty z produkcji
rolno-hodowlanej (np. obornik,

gnojowica, pozostatosci z

zewnetrzna warstwa izolacji
termicznej, poszycie z blachy
trapezowej;

zintegrowany zbiornik biogazu
umieszczony na dachu komory
fermentacyjnej;

wewnetrzna instalacja
ogrzewania;

przelewowy system usuwania

masy pofermentacyjnej;

nowatorskie rozwigzanie
systemu przemieszania masy
fermentujacej (bez mieszadta);
mozliwosc¢ zintegrowania
komory z uktadem
kogeneracyjnym (na podescie
obstugi);

produkcja biogazu od 3,5 do 5
m?3 na godzine ($rednia

zawarto$¢ metanu ok. 55%).

all-in-one

1
1
1
1
1
: ol i1 INFRASTRUKTURA
1
1
1
1

eGmina, Infrastruktura,
Energetyka Sp. z o.0.
Rok zatozenia: 2006

Ztota 54, 45-643 Opole
POLSKA

produkcji roslinnej, rosliny

)

Tel/Fax: +48 77 416 70 84
Mobile: +48 662 389 472

www.egie.pl
kontakt@egie.pl

6 Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5

energetyczne) lub przetwdrstwa
rolno spozywczego, a takze
odpady komunalne.

Zawartos¢ smo w substratach: od
5 do 15%.

Gtéwne parametry techn.:

+ prostopadtoscienny, spawany,

szczelny zbiornik ze stali
weglowej (wym. wewn. 2,5 x
2,5x12,0 m);

« kubatura zbiornika: 75 m3,

|
|
___________________ . AR A P . AP S

|
Moc zainstalowana (kWel)!  Zakres cenowy (€) !Obstuga i utrzymanie (€/rok)

pojemnos¢ czynna ok, 60 m3;

10 I 75000 - 100 000 i 3 000 - 6 000




> OFERTA FIRM

> MOBIGAS

Biogazownia MobiGas jest
rozwigzaniem all-in-one i
wykorzystuje technologie
fermentacji suchej (3A-Biogas).
Biogazownia sktada sie z 1
kontenera technicznego
(sterownia, ukfad kogeneracyjny,
zbiornik na perkolat, zbiornik na
gaz, system analizy gazu,
kompresor, pompy, itd.) oraz
systemu 3 fermentoréw. System
komoér mozna rozbudowacd
poprzez doktadanie kolejnych
fermentoréow (do max. 9 szt.),
dzieki czemu zwieksza sie
potencjat energetyczny ukfadu
poprzez zwiekszong ilo$¢
wytwarzanego biogazu.
Biogazownie podtacza sie do sieci
elektroenergetycznej niskiego

napiecia.

Biogaz jest wykorzystywany
bezposrednio na miejscu w
kontenerze technicznym, w
ktorym znajduje sie uktad CHP,
ktory przeksztatca biogaz w
energie elektryczng i cieplng.
Poferment z komor
fermentacyjnych jest
poddawany stabilizacji tlenowej.
Catkowita powierzchnia terenu

pod funkcjonowanie obiektu to

S

okoto 400 m? (ptyta betonowa o
wymiarach 20x20 m) z czego
powierzchnia, ktora jest
wykorzystana pod biogazownie
kontenerowg to okoto 100 m2.
Pozostate 300m? jest
wykorzystywane jako plac
manewrowy do zatadunku i
roztadunku kontenerdéw. Kazdy z
konteneréw ma wymiary okoto
(dtug. x szer. x wys.) 8x3x3

metra.

25- 50 I

ok. 400 000

all-in-one

Producent: Péttinger
Entsorgungstechnik GmbH
AUSTRIA

Dystrybutor:
EkoInnowacje Sp. z o.0.
LesSna 2, 42-286 Koszecin
POLSKA

+48 608 403 047

www.ekoinnowacje.net
biuro@ekoinnowacje.net

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 5-10

EEE O ® () O
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> OFERTA FIRM

> MIKROBIOGAZOWNIA
ROLNICZA

na ktérego dachu mocowany
jest takze buforowy zbiornik
(worek) na biogaz. Biogaz

Moze by¢ wielokrotnoscig
podstawowego modutu 2

fermentoréw osadzonych

gromadzony jest w pionowo w gruncie na ptycie all-in-one

Zintegrowane 2 zbiorniki o

. . . zewnetrznym szczelnym fundamentowej oraz kontenera
objetosci roboczej 60 m3, erzny y ) | m o m e e e e e e e e e e e mm—

zbiorniku wykonanym z tworzyw z uktadem podawczym i
M MIKROBIOGAZ Sp. z o.0.
Rok zatozenia: 2013

ul.Ligocka 103, bud.8; 40-568
Katowice - POLSKA
Tel: +48 695 200 189

@ www.mikrobiogaz.pl
wojciechkurdziel@mikrobiogaz.pl

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5

wyposazone w wewnetrzng
sztucznych.

kogeneratorem matej mocy
(8-12 kW).

instalacje grzewcza oraz system

. . . Mikrobiogazownia ma charakter
mieszania, produkowane sq i

. . . modutowy.
montowane w catosci na terenie
zaktadu, nastepnie

transportowane na miejsce

)

eksploatacji zwyktym
transportem samochodowym

(naczepa/platforma ciezarowa).

Zbiornik fermentacyjny
produkowany jest z tworzywa
PEHD w technologii typu SPIRO,

0 sztywnosci obwodowej SN4.

Mieszalnik z pompg podajacy

uwolniony substrat do

fermentorow i kogenerator z

przytgczem elektrycznym

| |
Moc zainstalowana (kWel), _Zakres cenowy (€) |Obstuga i utrzymanie (€/rok)

umieszczone sg w kontenerze, 8

.




> OFERTA FIRM

Firma Dabar specjalizuje sie z

projektowaniu i konstruowaniu

biogazowni oraz optymalizacji )
wykorzystania all-in-one

wyprodukowanego biogazu.

ﬁ Dabar Ingenieros C.B.
Rok zatozenia: 6-12 roku
projektu, poczawszy od analizy

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Dabar $wiadczy ustugi zwigzane :
|

|

|

|

wykonalnosci, poprzez projekt, uis Garcia Berlanga noll pta
konalnosci jekt : C/Luis Garcia Berl ll1ptal

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

z kazdym etapem realizacji

finansowanie, zakupy, budowe, 46023 - Valencia - HISZPANIA

oddanie do eksploatacji,

)

szkolenia, konserwacje, Tel: + 34 963220544
obstuge etc. Firma oferuje

ustugi kompleksowe wraz z www.dabaringenieros.com
projektem instalacji pod klucz, info@dabaringenieros.com
ale rowniez swiadczy ustugi

indywidualne na

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5

poszczegolnych etapach

realizacji projektu przez klienta.

| |
Moc zainstalowana (kWeI)JI_ Zakres cenowy (€) 'Obstuga i utrzymanie (€/rok)

-
!
!
_________________ oy
|
|
4
|
|

350 000 - 550 000 20 000 - 23 000




> OFERTA FIRM

I I
1 1
1 |
Ecobiogas jest mtodq i doswiadczenia i wiedze potrzebng « Koncepcje, planowanie : :
dynamiczng, wysoko do ciggtego doskonalenia projektowanie : : (:’ ECPBIQGAS
wyspecjalizowana firma dziatalnosci. + Przetargi i zamoéwienia : all-in-one :
|
dziatajacq w sektorze biogazu. Ustugi Ecobiogas: + Budowa biogazowni - projekty : |
Zespot Ecobiogas sktada sie z * Obstuga dotacji wykonane pod klucz T
inzynieréw, ktérzy sg w stanie + Pomoc w zdobywaniu kapitatu i + Uruchomienie i monitorowanie ﬁ ECOLOGI_C EIOGAZ S.L.
L o ) o ] ] L ] Rok zatozenia: 6-12 roku
zajqc sie wszystkimi etapami zrodet finansowania procesow biologicznych
zwigzanymi z budow + Wstepne wyliczenia + Konserwacja oraz pomoc w
azany 2 P i Y ) P Plaza Mayor 12 B - 25245
biogazowni. Firma uwaza biogaz rentownosci oraz studia obstudze biogazowni Vila Sana - HISZPANIA
za przysztosciowe zrodto energii techniczne i ekonomiczne + Kompleksowe doradztwo z
odnawialnej. Ecobiogas + Zezwolenia i zgody zakresu biogazu f ) Tel:+34 973 070 608
Fax:+34 973 606 001

skonstruowata w Hiszpanii 9
biogazowni, co stanowi 30%
catkowitej energii elektrycznej

@ www.ecobiogas.es
info@ecobiogas.es

6 Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 5 - 10

produkowanej z biogazu w tym

kraju w sektorze rolno-

przemystowym.

Zatozyciele firmy rozpoczeli swq
dziatalno$¢ w 2006 i wybudowali

pierwszg biogazownie w

Hiszpanii. Posiadane biogazownie

| |
kazdego dnia przynosza im nowe Moc zainstalowana (kWel); _Zakres cenowy (€) _jObstuga i utrzymanie (€/rok)

76 - 100 I 300 000 - 500 000 i 10 600 - 14 000




> OFERTA FIRM

BIOVEC jest jednym z

hiszpanskich lideréw w zakresie

biogazowni rolniczych, brat udziat
w powstaniu ponad 10-ciu
hiszpanskich biogazowni.

Grupa doswiadczonych

inzynieréw $wiadczy ustugi i

.E! ” Biovec Medio Ambiente S.L.

Rok zatozenia: 6-12 roku
Calle Aviador Franco 5 - 12540
Villareal - HISZPANIA

'Af Tel: + 34 964 524 965

@ www.biovec.net
info@biovec.net

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: <5

podpowiada najlepsze
rozwigzania dla kazdego
projektu.

Celem biogazowni jest
przeksztatcenie surowcéw, takich
jak gnojowica oraz resztki z
sektora rolnego i spozywczego, w
tak bardzo potrzebng energie
oraz wysokiej jakosci nawoz.
Ustugi BIOVEC obejmuja caty
proces projektowania, budowy i
nadzoru nad projektami

biogazowymi.

A ‘-
- W w




> OFERTA FIRM

1 |
Firma inzynieryjna specjalizujgca Przy realizacji projektow INPER i i -
sie w biogazowniach wspotpracuje z hiszpanska firmq : : -M | n p e r
przetwarzajacych odpady rolno- ARDITECNICA. Obie firmy : : ampimiete P Botmios musbi
spozywcze oraz pochodzenia wspotpracujq z niemieckimi | all-in-one |
zwierzecego. Zakres ustug partnerami w zakresie : _____________ o ___.
obejmuje projektowanie, projektowania i wspotpracy
planowanie, uzyskiwanie technicznej. LI\:)PkE;a’ri.iLénia' 6-12 roku

zezwolen, budowe i rozruch

instalacji. Rodzaj ustugi jest Calle Rafael Calvo 30 - 28010
Madrid - HISZPANIA

Tel: +34 917001624
Fax: +34 913197628

@ Www.inpper.es
ialburquerque@inpper.es

zawsze ustalany z indywidualnie

z klientem: Zarzadzanie

)

Projektem, Zarzadzanie

Zamowieniami, Projekt pod

klucz, etc. , podobnie jak termin

wykonania oraz cena.

INPER jest zrealizowat projekt
biogazowni o mocy 500 kW oraz

6 Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: <5

inne projekty w poétnocnej

Hiszpanii.

|
Moc zainstalowana (kWeI)I Zakres cenowy (€) lObs’ruga i utrzymanie (€/rok)
___________________ Lo T
| |

b.d. ! b.d. ! b.d.




> OFERTA FIRM

I I
. L . | !
> BERT ze Bert nadaje sig do prawie > Bio4Gas EXPRESS 1 |
kazdego rodzaju zaktadu z : I =/
«s w 7. I I GULLE-VEREDELUNGSANLAGEN
Bert jest producentem energii sektora produkcji zywnosci. Bio4Gas EXPRESS opracowuje i : : www.bio4gas.eu
wykorzystujacym biomase jako Biomasa generowana przy obstuguje wydajne biogazownie ! all-in-one |
“paliwo”. produkcji zywnosci staje sie wykorzystujace energie biomasy. ! _____________ .
Produkcja zywnosci generuje CZQSt") k.osztem na r::.1ch.unku Technologia fermentacji ﬁ BiodGas EXPRESS GmbH
odpady i Scieki zawierajace zyskow i strat, co dzigki beztlenowej jest stosowana do Rok zatozenia: 2010
biomase, ktéra moze zostaé technologii Bert moze sie substratéw ptynnych.
wykorzystana jako ,paliwo” do zmieniC. Bert jest czynnikiem @ KolpingstraBe 26 - 86916
produkuje biogaz, ktéry moze
=\  Tel: +49 (0) 8191 33 11 510

zostac bezposrednio

Fax: +49(0) 8191 33 11 512
wykorzystany do wytworzenia

energii cieplnej, podgrzania wody www.bio4gas.eu

lub energii elektrycznej info@bio4gas.eu

przeznaczonych na wtasny

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: > 40

uzytek. Dzieki niewielkiej

0®

zajmowanej przez urzadzenie

Bert przestrzeni mozliwe jest
dopasowanie go do prawie

| |
i Zakres cenowy (€) !Obstuga i utrzymanie (€/rok)
___________________ et s

kazdego zaktadu. Maty rozmiar Moc zainstalowana (kWel) .
|
fermentora (od 200m3) sprawia, 30 - 250 : 350.000 - b.d. | 20.000 - b.d.




> OFERTA FIRM

> ODPADY
PRZEMYSLOWE RESZTKI
PRODUKCYJINE

Produkcja Zywnosci i napojow
generuje ogromne ilosci
odpaddw organicznych oraz
sciekow, ktore mogaq stuzyc¢ jako
substraty do produkcji energii
dzieki procesowi fermentacji
beztlenowej.

Projekt instalacji biogazowej
powinien zawsze by¢
dostosowany do uwarunkowan
danego przedsigbiorstwa,
poniewaz przetwarzanie resztek
organicznych staje sie czescig
jego procesow produkcyjnych.

Jedynie prawidtowo i rzetelnie

skonstruowana biogazownia daje

mozliwos$¢ skutecznego i
bezpiecznego dziatania, bez

ponoszenia ryzyka dla produkcji

gtownej.

Mozna wymienic¢ wiele ptaszczyzn

wspdlnych dla procesow

produkcyjnych i biogazowni:

+ Gromadzenie i pozbywanie sie
odpadodw.

+ Wykorzystanie wytworzonej
energii.

Przetwarzanie poferementu.

Nasza firma posiada duze

doswiadczenie, ponad 20

ekspertow i lata zastosowan

wiedzy w takich gateziach

sektora produkcji zywnosci i

napojow, jak:

destylarnie i browary
mleczarnie i producenci seréw
przetwérstwo owocow, warzyw
oraz ziemniakéw

suszenie roslin, ziot oraz
cebuli

rzeznie oraz producenci

wotowiny.

all-in-one

)

INNOVAS - Innovative Energie
und Umwelttechnik GbR
Rok zatozenia: 1994

Margot-Kalinke-Strasse 9
80939 - Munich - NIEMCY

Tel: +49 (0) 89 16 78 39 73
Fax: +49 (0) 89 16 78 39 75

WWW.inhovas.com
info@innovas.com

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: b.d.




> OFERTA FIRM

O MOCY DO 150 KW

Technologia biogazowni Kleinvieh
0 mocy do 150 kW , obejmujaca
system zatadunku substratéw
statych i obornika, system pomp,
ogrzewania oraz urzadzenia
sterujgce, miesci sie w
standardowym kontenerze o
wielkosci 40". Takie kompaktowe
rozwigzanie pozwala na budowe
biogazowni rowniez tam, gdzie
dostepna przestrzen jest
ograniczona.

Kleinvieh opracowato internetowy
system kontroli biogazowni, z
biezacym gromadzeniem i

przetwarzaniem danych.

Monitorowanie obejmuje ciagta
automatyczng transmisje 50-ciu
parametrow instalacji. Wszystkie
funkcje systemu mogg by¢
kontrolowane za pomocag
dostarczanego tabletu. Dane sg
gromadzone centralnie i
umozliwiajq szybkie i skuteczne
okreslenie przyczyn zaistniatych
usterek oraz ich usuniecie.

W trudnych warunkach, mozliwe

jest zastosowanie dodatkowej

technologii monitorujacej np.
poziom produkcji biogazu lub
aktualng wartos¢ pH substratu w

czasie rzeczywis

> KONCEPCJA MODULOWA

System jest modutowy, wiec
moze zosta¢ dostosowany do
indywidualnych potrzeb klientéw i

wyposazony w dodatkowe

elementy.

all-in-one

) O 6

0@

macht auch Watt

- klemniieh

CJB Energieanlagen GmbH &
Co.KG
Rok zatozenia: 2005

Lohberg 10 - 49716
Meppen - NIEMCY

Tel: +49 (0) 5931 883870

www.kleinvieh.eu
info@kleinvieh.eu

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5




> OFERTA FIRM

> WELTEC BIOPOWER

Firma WELTEC, zatozona w 2001,
jest jednym z pionierow w branzy
konstruktoréw biogazowni. Ten
Swiatowy lider z siedzibg w
Vechta (Niemcy) oferuje
nowoczesne podejscie i
doswiadczenie prawie 80
inzynierow.

WELTEC wykonuje komory
fermentacyjne ze stali
nierdzewnej, poniewaz
siarkowodor i amoniak
wchodzace w sktad biogazu
powodujg korozje
niezabezpieczonych elementéw.
Gwarantuje to dtuzszy okres
uzytkowania biogazowni.

Dzieki $wiadczeniu
kompleksowych ustug WELTEC
gwarantuje techniczng i

ekonomiczng stabilnos¢

biogazowni. Agregat CHP
gwarantuje stabilng produkcje
energii, nadzér biologiczny jest
zapewniony przez ciagty
monitoring odpowiednich
parametrow, systematyczny
repowering gwarantuje
stosowanie najnowoczesniejszych
rozwigzan.

Jedng z mocnych stron WELTEC

jest mozliwos¢ dostarczenia

rozwigzan elastycznie
dopasowanych do
indywidualnych potrzeb klientéw
na catym Swiecie: od biogazowni
kompaktowych do duzych
komputerowo sterowanych
biogazowni o mocy >1MW,
instalacji do recyklingu odpaddw
czy catych parkéw biogazowych z

technologig przetwarzania gazu.

BIOPOWER

| ‘ WELTEC
all-in-one i

WELTEC BIOPOWER GmbH
Rok zatozenia: 2001

Zum Langenberg 2 - 49377
Vechta - NIEMCY

)

Tel: +49 (0) 4441 999 78-0

www.weltec-biopower.de
info@weltec-biopower.de

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: > 50




> OFERTA FIRM

> SAUTER BIOGAS
SYSTEM

Najwazniejszg cechq systemu
Sauter Biogas jest natryskiwanie
substratu na powierzchnie
zamiast standardowego
mieszania catej zawartosci
wewnatrz komory. Materiat
ptynny z dotu komory jest
pompowany i rozpryskiwany na
powierzchni zawartosci komory.
Lata doswiadczenia dowiodty, ze
jest to sposob przyspieszajacy i
utatwiajacy proces homogenizacji
i jednoczesnie zwiekszajacy
odpornos¢ na kryzysy.

System Sauter Biogas stanowi
baze dla bardzo prostej
instalacji. Sktada sie ona z
komory fermentacyjnej oraz - w

razie potrzeby - z

gazoszczelnego zbiornika na
poferment. Dzieki ograniczeniu
sie do maksimum dwéch
zbiornikdéw, nie ma potrzeby
projektowania skomplikowanej
sieci elementow, a cata
biogazownia jest prosta i tatwa w
zarzadzaniu.

Cate wyposazenie techniczne
umieszczone jest w kontenerze.

Do kazdego elementu jest tatwy

dostep - np. dostep do
mieszadifa lub rozdzielnika ciepta,
ktére z reguty wymagaja
czestych konserwacji, przestaje
by¢ problemem.

System sterowania jest
zautomatyzowany. Substrat
powinien byc¢ tadowany do
komory codziennie lub co drugi
dzien. Zalecana jest codzienna

kontrola.

| 10000 - 30 000

all-in-one

o )

SAUTER

BIOGAS GMBH

Sauter Biogas GmbH
Rok zatozenia: 2010

Am Berg 1, - Klipphausen
01665 - NIEMCY

Tel. +49 (0)351-658 774-0
Fax. +49 (0)351-658 774-14

www.sauter-biogas.de
info@sauter-biogas.de

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 5 - 10
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> OFERTA FIRM

> INNOWACIA JEST
KLUCZEM DO SUKCESU W
PRODUKCJII BIOGAZU

Przedsiebiorstwo MT-Energie jest
jednym z przodujacych
producentéw wysokiej ko
wydajnych biogazowni oraz
systemoéw uszlachetniania i
zattaczania biogazu.

Firma oferuje catg game
technologii i szeroka wiedze z
zakresu przeksztatcania biomasy
w biogaz, ze szczegdlnym
naciskiem na sektor rolniczy.
Instalacje MT-Energie sq
zaprojektowane do przetwarzania
szerokiego zakresu substratow
organicznych, wiaczajac w to
odpady zywnosciowe.

MT-Energie korzysta z szerokiej
wiedzy i doswiadczenia zdobytego

przy realizacji 650 biogazowni na

catym $wiecie oraz 30 systemow
uszlachetniania biogazu w
Europie. Daje to gwarancje
dostarczania odpowiednich
rozwigzan dla rolnikow, wiascicieli
ziemskich, przetwdrcow odpadéw
spozywczych, przedsiebiorstw
zarzadzajacych odpadami,
podmiotow prowadzacych
projekty, inwestorow oraz
wszystkich tych, ktorzy chcg
zajmowac sie przetwarzaniem

materii organicznej w energie.

> NUMER 1. W
SERWISOWANIU

Ustugi MT-Energie obejmujg
dostep do profesjonalnego
laboratorium proceséw
organicznych oraz do w pefni
skomputeryzowanego systemu
kontroli z centrum pomocy
dostepnym 24 godziny na dobe,
365 dni w roku. MT-Energie
dostarcza swoje biogazownie do

réznych krajow europejskich.

|
Moc zainstalowana (kWel)!

Zakres cenowy (€)

|
I0Obstuga i utrzymanie (€/rok)

___________________ AR, A b S A S S %

51 - 75 and bigger | b.d.

E 2% )
‘MT-ENERGIE

IBiogas-Technologie

all-in-one !

MT-Energie GmbH
Rok zatozenia: 2001

Ludwig-Elsbett-StraBe 1
27404 - Zeven - NIEMCY

)

Tel: +49 (0) 4281 9845-0
Fax: +49 (0) 4281 9845-100

www.mt-energie.de
info@mt-energie.com

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: > 50




> OFERTA FIRM

Firma DynaHeat-HPE opracowata
uniwersalng biogazownie dla
gospodarstw z 50 - 350
sztukami bydta, przeznaczong do
produkcji seryjnej. Od 2012 ta
linia produktéw zostata
uzupetniona o komore do
fermentacji suchej o prawie
takiej samej objetosci - 1000 m3
- dla wsadu o zawartosci suchej
masy > 25%.

Zalety biogazowni sg
nastepujace: seryjna produkcja,
niskie wymagania przestrzenne,
elastyczna konfiguracja, niskie
zuzycie energii oraz wysoka
efektywnos$¢ kosztowa osiggana
dzieki specjalnie
zaprojektowanym elementom i
procesom.

Kolejnym kluczowym obszarem
dziatania DynaHeat-HPE jest

rozwijanie miniaturowych
jednostek kogeneracyjnych z
modulowang predkoscig. Obecnie
DynaHeat-HPE zajmuje sie
rozwojem trzech typow
kogeneratorow o mocy w
przedziatach: 3-12 kWel, 9-25
kWel oraz 15-50 kWel. Jednostki
kogeneracyjne sq waznym
elementem wyposazenia

biogazowni.

DynaHeat-HPE oferuje
efektywng, gospodarczo
zdecentralizowang produkcje
energii z odpadow rolniczych,
osadow sciekowych lub odpadow
przemystowych. Stanowi to
wazny wktad w europejskg
rewolucje energetyczna oraz
przynosi najwyzsze korzysci dla

klientow.

Moc zainstalowana (kWel)

|
___________________ | Zakres cenowy (€)
|

10-75 !

ﬁ DynaHeat-HPE GmbH & Co.KG
Rok zatozenia: 2012

Eichenweg 1 - 86573
Obergriesbach - NIEMCY

) Tel: +49 (0) 8251 888423-0
Fax: +49 (0) 8251 888423-50

www.dynaheat-hpe.com
info@dynaheat-hpe.com

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 5 - 10
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> OFERTA FIRM

> MALE I SREDNIE
BIOGAZOWNIE FIRMY
BWE BIOGAS-WESER-
EMS GMBH & CO. KG

» Biogazownie wykonywane pod
klucz, spetniajg najwyzsze
standardy jakosci

« 2 typy budowy: oszczedzajacy
przestrzen, kompaktowy
system komora w komorze lub
system z dwiema komorami
fermentacyjnymi

* Rozmiary od 50 kWel do 250
kWel

+ Duza elastycznos$¢ doboru
substratu od obornika po
rosliny energetyczne

» Niezawodna i sprawdzona
technologia

» Niski poziom emisji odorow z
pofermentu

» Niski potencjat biogazowy

pofermentu

Duza pojemno$¢ magazynowa « Czas pracy: 8500 h/rok, wsad
na biogaz substratu na 8760 h/rok
Diuzszy czas retencji * Obcigzenie >95 %

Krotki czas realizacji dzieki » Realistyczny uzysk gazu przy

stosowaniu elementdéw

zaplanowanym wsadzie

prefabrykowanych substratu
System umozliwiajacy » Niskie koszty obstugi i
rozbudowe konserwacji

Gwarantowana wydajnosc¢

operacyjna

|

|

______________________ {___Z_a_k_r‘iiE‘irl"_"!_____J_____________________.
|
1

585 000

Moc zainstalowana (kWel)

|
y (€) 'Obstuga i utrzymanie (€/rok)

all-in-one

)

biogas weser-ems

GmbH & Co.KG

bwe biogas-weser-ems GmbH &
Co. KG
Rok zatozenia: 2000

Zeppelinring 12-16 - 26169
Friesoythe — NIEMCY

Tel: 04491 /93 800 -0
Fax: 04491 / 93 800 - 44

www.biogas-weser-ems.de
info@biogas-weser-ems.de

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: > 50




> OFERTA FIRM

> TECHNOLOGIA UDR-
FERMENTACJA NA
NAJWYZSZYM POZIOMIE

Dzieki innowacyjnym
rozwigzaniom Energie-Anlagen
Roring daje mozliwos¢
zoptymalizowania catkowitej
wydajnosci biogazowni.
Podstawa jest System UDR, czyli
fermentacja oparta na
technologii podfoza statego.
Materia organiczna
przeksztatcana jest w uzytkowa
energie elektryczng i cieplna.
Dzieki opatentowanej technologii
UDRMonoTube wydajnos¢ i osiagi
biogazowni mogaq zostac
podwyzszone, CO znaczaco
wptywa na poprawe wynikow
ekonomicznych. Te osiggi mogg

zostac jeszcze poprawione dzieki

zastosowaniu innowacyjnych
urzadzen. Wysoko wydajny
rozdrabniacz na mokro
PlurryMaxx tnie i mieli substrat
przygotowujac go dla poprawy
skutecznosci procesu

fermentacji.

Z inteligentnym mieszadtem

CircumM
zatapian
unikalne

axx mozna unikngé
ia i kozuchow. To

potaczenie kierunku i

sity mieszania umozliwia

tréjwymiarowe mieszanie w

komorze

o0 dowolnej geometrii.

Moc zainstalowana (kWeI)I Zakres cenowy (€)

S e e

) IO

-
. RORING

ENERGIE-ANLAGEN

Energie-Anlagen Réring GmbH
Rok zatozenia: 2006

Rudolf-Diesel-Stralle 3b - 48691
Vreden - NIEMCY

Tel: +49 (0) 2564 3949390

www.energieanlagen-roering.de
info@energieanlagen-roering.de

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: > 100




> OFERTA FIRM

> INZYNIERIA
SRODOWISKA / BIOGAZ

SCHACHTBAU NORDHAUSEN
GmbH realizuje przedsiewziecia z
dziedziny inzynierii Srodowiska juz
od ponad 20 lat. Posiada wiele lat
doswiadczen w wykonywaniu
projektow pod klucz, w
inzynieryjnym know-how,
stosowaniu stali konstrukcyjnej,
instalacjach orurowania oraz
budowaniu biogazowni.
Standardowe ustugi zwigzane z
budowg biogazowni sq
nastepujgce:

+ Opracowanie projektu,
planowanie, uzyskanie
zezwolen, realizacja inwestycji
pod klucz, rozruch,
modernizacja, konserwacja

« Budowa biogazowni, budowa

orurowania (stal, stal

nierdzewna, polietylen),
dostawa i montaz dodatkowego
sprzetu i elementow dla

biogazowni kazdej wielkosci

« Budowa/wykonanie specjalnych

komponentow

> NASZE PRODUKTY

- Stalowa komora fermentacyjna

z mieszadtem centralnym
(stosunek d/h < 1)

Rozdrabniacz mterii statej oraz
dozownik (MOLARES i
MULTIFLOOR)

Kontener techniczny (z
wymiennikiem ciepta, pompami
i systemem kontroli proceséw)
Elementy ze stali nierdzewnej
do réznych
zastosowan(przewody rurowe,
pojemniki na kondensat,
wysoko i nisko ci$nieniowe

zawory bezpieczenstwa, etc.)

all-in-one

)

I
I

I

I

I

: SCHACHTBAU
| NORDHAUSEN
I

I

I

SCHACHTBAU NORDHAUSEN
GmbH
Rok zatozenia: 1898

Industrieweg 2a - 99734
Nordhausen - NIEMCY

Tel: +49 (0) 3631 632463
Fax: +49 (0) 3631 632578

www.schachtbau.de
biogas@schachtbau.de

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: 5 - 10




> OFERTA FIRM

I I

1 1
> SNOW LEOPARD > PRZYKLADOWE | |

1

PROJECTS BIOGAZOWNIE : !

1 I _

! i SNOWLEOPARD
Snow Leopard Projects jest mata, Postep technologiczny i Ich biogazownie z sukcesem ! all-in-one |
rodzinng firma z Bawarii, tworzenie regionalnej wartosci dziatajg na catym Swiecie. : _____________ .
oferUchq u.nlkalnq tec-:h-nologle. dodanej jest w Snow Leopard RWénda: 1 B!ogazown!a HPTC ﬁ Snow Leopard Projects GmbH
Biogazownie o wysokiej Projects sitg napedzajaca, Indie: 2 Biogazownie HPTC Rok zatozenia: 2011
wydajnosci sq w stanie poradzi¢ skutkujaca mozliwoscig Kenia: 5 Biogazowni HPTC
sobie nawet z najtrudniejszym i zaproponowania najlepszych Zanzibar: 1 Biogazownia HPTC @ Marktplatz 23 - 94419
najbardziej skomplikowanym rozwigzan dla kazdego z Tanzania: 1 Biogazownia HPTC Reisbach — NIEMCY
rodzajem substratu. Poprzez klientow.

ciggte projekty badawczo- Y i Y
agie projexty ) Fax: +49 (0) 8734 9397720
rozwojowe firma z ogromng
duma poswieca sig procesowi ‘ www.snow-leopard-projects.com
info@strohvergaerung.de

e Liczba dotychczas sprzedanych

matych biogazowni: 10 - 50

1
|
1
|
1
|
|
|
|
1
1
1
Y ™ Tel: +49 (0) 8734 939770
1
1
|
1
|
1
ulepszania swych produktow. |
|
|
|
1
|
1

B U a () ()
1
Moc zainstalowana (kWeI)I Zakres cenowy (€) :Obstuga i utrzymanie (€/rok) !
___________________ e I A -
| - ' ;
1

10 | 99000 - b.d.
’ - W w



> OFERTA FIRM

Midroc Europe jest firmg
dziatajacq w obszarach
nieruchomosci, budowlanym,
przemystowym oraz technologii
srodowiskowych. Jej celem jest
uczynienie swych klientéw
bardziej konkurencyjnymi i
przyczynienie sie do lepszej

wspolnej przysztosci poprzez

cechujg sie wysoka
wytrzymatosciag, elastycznoscia
oraz niezawodnoscig. Poza
dostarczeniem kompletnej
biogazowni, firma moze
$wiadczy¢ pomoc z zakresu
systemow kontroli, jednostek
kogeneracyjnych, pochodni lub

innych elementow.

all-in-one

MIDROC

7

MIDROC ELECTRO AB
Rok zatozenia: > 12 roku

Svampgatan 2 - 57343

0 Trands - SZWECJA

Tel: +46 10 471 33 09

@ www.midroc.se
info@midroc.se

wdrazanie innowacji i

zrownowazonych rozwigzan.

)

Przedsiebiorstwo ma zasieg
miedzynarodowy, a swg gtdwng
siedzibe w Szwecji. Midroc
zatrudnia 3000 pracownikow i w
2013 obrot brutto wyniost 4,3
mld koron szwedzkich.

e Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: < 5

W dziedzinie biogazu Midroc

zaprojektowat i skonstruowat w

Szwecji dwie biogazownie

produkujace biogaz z odpadow

rolniczych. Obie instalacje

| |
wyposazone sq W agregatty Moc zainstalowana (kWel); Zakres cenowy (€) |Obstuga i utrzymanie (€/rok)

kogeneracyjne. Projekty Midroc




> OFERTA FIRM

> BIOGAZ OD NOWA

Dostarczamy niestandardowych
rozwigzan biogazowych
najnowszej generacji, majacych
na celu poprawe warunkéw
ekonomicznych i
srodowiskowych. Dzieki
potaczeniu szwedzkiego
tekstylnego know-how z
wszechstronnymi, Swiatowymi
badaniami (Europa, Potudniowa i
Potudniowo-Wschodnia Azja,
Afryka, Ameryka Potudniowa),
firma jest w stanie zaoferowac
reaktory biogazowe wykonane z
zaawansowanych technologicznie
materiatdw, zaprojektowane do
osiggania ponadprzecietnej
efektywnosci kosztowej.

Firma gwarantuje wysokg

produktywnos¢ i diugi cykl zycia

systemow oraz $wiadczy
kompletne ustugi w dziedzinie
produkcji biogazu. Spetniamy
nasze obietnice dzieki
doswiadczonemu zespotowi
obstugi technicznej, wspotpracy z
lokalnymi uniwersytetami oraz
wysokim kompetencjom
przedsiebiorstwa.

Najwazniejszg cecha jest jednak

niezwykta wytrzymatosé
materiatu, z ktérego zbudowany
jest reaktor, ciggta mozliwos¢
dostosowania do potrzeb klienta
oraz unikalna skalowalnosg,
ktore firma osigga dzieki
prefabrykacji elementow do
bardzo szybkiej instalacji

reaktora.

rethinking biogas technology =

FOV BioGas

ﬁ FOV Biogas
Rok zatozenia: 6 - 12 roku

Norrby Langgata 45, Box 165,
SE - 50114 - SZWECJA

@ Tel: +46 (0)33-20 63 33
Fax: +46 (0)33-20 63 50

@ www.fovbiogas.com
fredrik.johansson@fov.se

Liczba dotychczas sprzedanych
matych biogazowni: b.d.




> MODELE

|
> SMALLBIOGAS Narzedzie Smallbiogas daje mozliwos¢ wyboru | Smallbiogas 77
przeznaczenia pofermentu. : Zastrzezenie 77
Smallbiogas jest aplikacjq internetowg pozwalajacq na - RAPORT WYKONALNOSCI : Modele - technologia mokra
dokonanie wstepnej technicznej, ekonomicznej i Na koniec analizy, narzedzie Smallbiogas generuje : 30 kW 78
$srodowiskowej analizy wykonalnosci matej biogazowni. raport techniczno-finansowy, dzieki ktéremu mozna i 60 kW 80
Narzedzie to generuje szczegotowy raport, ktéry moze oceni¢ wykonalno$¢ matej biogazowni. : 100 kW 82
pomoc w podejmowaniu decyzji. Na kolejnych stronach zaprezentowano opracowany przez : Modele - technologia sucha
Sktada si’e Z czterech etapow: DISAFA opis kilku przyktadowych modeli biogazowni : 30 KW 84
+ WYBOR SUBSTRATU LUB ODPADU wielkosci: 30 kWel, 60kWel oraz 100 kWel, bazujacych na : 60 KW 86
Narzedzie daje mozliwos$¢ wyboru typu i ilosci réznych rodzajach substratéow i réznych technologiach I
dostarczanego substratu. Substrat jest surowcem w (suchej i mokrej). : 100, kW . 88
| forowaneolee
+ OKRESLENIE ZAMIERZONEGO PRZEZNACZENIA > ZASTRZEZENIE !
BIOGAZU :
W analizie nalezy okresli¢ zamierzone przeznaczenie Przedstawione ponizej modele stuzg wytacznie do celdw :
wytworzonego biogazu (produkcja ciepta, paliwo do informacyjnych. W analizach uwzgledniono uwarunkowania :
pojazddw, energia elektryczna, etc.) Wybierz opcje finansowe istniejgce we Wtoszech. Wyniki analiz :
najbardziej odpowiednig dla potrzeb twojego wykonanych dla biogazowni stosujacych te same substraty, :
przedsiebiorstwa, a aplikacja zajmie sie obliczeniami. lecz dziatajacych w innych krajach moga by¢ rézne, :
- OKRESLENIE ZAMIERZONEGO PRZEZNACZENIA poniewaz narzedzie Smallbiogas dokonuje obliczeA w :
POFERMENTU oparciu o parametry charakterystyczne dla kazdego kraju. :
W trakcie produkcji biogazu Powstaje dodatkowy Poréwnanie wynikow dla réznych krajéw znajduje sie na :
produkt: bogaty w skfadniki odzywcze (azot, fosfor, etc.) konfcu ponizszego rozdziatu. :
|

poferment, ktdry moze zosta¢ uzyty do celdw rolniczych.




> MODELE

> TECHNOLOGIA MOKRA - 30 KW,

Analiza modelu biogazowni dla gospodarstwa fermentacji mokrej. Zatozono, ze biogazownia do komory fermentacyjnej:

zajmujacego sie produkcjq seréw. Dostepne wyposazona jest w silnik CHP, ktéry wytwarza . 785t OBORNIKA KROW MLECZNYCH
substraty to odchody 100 kréw mlecznych z biogazu energie elektryczng i cieplng - 1507 t GNOJOWICY KROW

(obornik i gnojowica) oraz produkty uboczne i przeznaczone na sprzedaz. MLECZNYCH

odpady z produkcji sera (serwatka i odpady z Dane techniczne i finansowe przedstawione « 819 t SERWATKI

sera). sq ponizej. - 6 t ODPADOW SEROWYCH

Substraty sq przetwarzane w procesie Roczna ilo$¢ substratow stanowigcych wsad

Ilos¢ odpadow wprowadzana do fermentora rocznie ($wieza masa) _______ 3117t/rok
Tloé¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie (sucha masa) | 391trok
Ilo$¢ odpaddw wprowadzana do fermentora rocznie (sucha masa 9_r9§_n_iszr_@)__+i ________ 319t/rok
Pojemno$¢ fermentora [ 401m*>
Hydrauliczny czas retencji _________ 4sdni
Catkowita produkcja metanu rocznie | 77753Nm’rok
Zastosowanie biogazu i______K_Q%‘EQ‘EE"iC_J'? _______
Moc zainstalowana ukfadu CHP [ 30kw
Produkcja energii elektrycznejz CHP 232 MWht/rok
Produkcja energii cieplnejzCcHP [ 352 MwWh/rok

:

.

.

Catkowita ilo$¢ otrzymanego pofermentu ($wieza masa) 2 953 t/rok



290.000 €

90 t/rok

Biogazownia . . 208000€
System wykorzystania biogazy ________ 82.000€
Dochody (sprzedaz lub zastosowanie energii i pofermentu) | 57150€/rok
Wydatki (konserwacja i obstuga, personel, transport, substraty) ______ 20 100 €/rok
Okreszwrotu . . . Lo 78roku
|
|

Redukcja emisji CO,




> MODELE

> TECHNOLOGIA MOKRA - 60 KW,

Analiza modelu biogazowni dla gospodarstwa biogazownia wyposazona jest w silnik CHP, - 903 t OBORNIKA SWINSKIEGO
prowadzacego chéw réznych gatunkéw ktéry wytwarza z biogazu energie + 33 t OBORNIKA Z KURCZAT

zwierzat. Dostepne substraty to odchody 140 elektryczng i cieplng na sprzedaz. - 1541 t OBORNIKA KROW MLECZNYCH
sztuk bydfa (obornik i gnojowica), 3000 Dane techniczne i finansowe przedstawione - 2939 t GNOJOWICY KROW

kurczakow oraz 200 tuczonych swin. sg ponizej. MLECZNYCH
434 t OF KISZONKI KUKURYDZIANEJ]

Substraty sq przetwarzane w procesie Roczna ilo$¢ substratow stanowigcych wsad

fermentacji mokrej. Zatozono, ze do komory fermentacyjnej:

Ilos¢ odpadow wprowadzana do fermentora rocznie ($wieza masa) _______ 5850trok
Tloé¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie (sucha masa) | ! 847t/rok
Ilo$¢ odpaddw wprowadzana do fermentora rocznie (sucha masa 9_r9§_n_iszr_@)__+i ________ 695t/rok
Pojemno$¢ fermentora [ 870m*
Hydrauliczny czas retencji 51d”' _________
Catkowita produkcja metanu rocznie | 153000 Nm>rok
Zastosowanie biogazu i______K_Q%‘EQ‘EE"iC_J'? _______
Moc zainstalowana ukfadu CHP [ 60kw
Produkcja energii elektrycznejz CHP ______ 463 MWh/rok
Produkcja energii cieplnejzCcHP [ 702 MWh/rok

:

.

.

Catkowita ilo$¢ otrzymanego pofermentu ($wieza masa) 5 641 t/rok



Catkowita wartos$¢ inwestycji 466 000 €

Biogazownia . . 322000€
System wykorzystania biogazw 45,,,,,,,,1,41 000€
Dochody (sprzedaz lub zastosowanie energii | pofermentu) | 114100 €/rok
Wydatki (konserwacja i obstuga, personel, transport, substraty) ,,,,,, 56 400 €/rok
Okreszwrotu JI ,,,,,,,,, 8roku
.
.

176 t/rok

Redukcja emisji CO,




> MODELE

> TECHNOLOGIA MOKRA - 100 KW,

Analiza modelu biogazowni dla gospodarstwa Dane techniczne i finansowe przedstawione

z krowami mlecznymi. Dostepne substraty to sg ponizej.
gtéwnie odchody zwierzece (obornik i Roczna ilo$¢ substratow stanowigcych wsad
gnojowica) oraz kiszonka kukurydziana. do komory fermentacyjnej:
Biogazownia ta wykorzystuje prawie

wytacznie odchody zwierzece. Substraty sq

przetwarzane w procesie fermentacji mokrej.

Catkowita ilos$¢ otrzymanego pofermentu ($wieza masa)

2 610 t OBORNIKA KROW MLECZNYCH
9 263 t GNOJOWICY KROW
MLECZNYCH

196 t KISZONKI KUKURYDZIANEJ

10 900 t/rok



726 000 €

Biogazownia . . »oll000€
System wykorzystania biogazy 215 00o0e
Dochody (sprzedaz lub zastosowanie energii i pofermentu) | 187 400 €/rok
Wydatki (konserwacja i obstuga, personel, transport, substraty) ______ 77 500 €/rok
Okreszwrotu . . . L 6oroku
|
|

305 t/rok

Redukcja emisji CO,




> MODELE

> TECHNOLOGIA SUCHA - 30 KW¢,

Analiza modelu biogazowni dla browaru. wytwarza z biogazu energie elektryczng na + 280 t ZIARNA JECZMIENIA
Dostepne substraty to pozostatosci ziarna sprzedaz i energie cieplng na potrzeby BROWARNEGO
jeczmienia browarnego oraz obornik z kréw wiasne. - 74 t OBORNIKA KROW MLECZNYCH
mlecznych. Dane techniczne i finansowe przedstawione
Substraty sg przetwarzane w procesie sq ponizej.
fermentacji suchej. Zatozono, ze biogazownia Roczna ilo$¢ substratow stanowigcych wsad
wyposazona jest w silnik CHP, ktory do komory fermentacyjnej:
|
Tlos¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie ($wieza masa) b 34brok
Tlo$¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie (suchamasa) | 276 Yrok
Ilo$¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie (sucha masa 9_r9§_n_iszr_@)__+i _______ 254,5t/rok
Pojemnos¢ fermentora | 60m*
Hydrauliczny czas retencji _________ 100dni
Catkowita produkcja metanu rocznie . | 76600 Nmrok
Zastosowanie biogazu i______K_Q%‘EQ‘EE"iC_J'? _______
Moc zainstalowana uktadu CHP [ 0kw
Produkcja energii elektrycznejz CHP ______ 228 MwWh/rok
Produkcja energii cieplnejzCHP - 346 MWh/rok
i
i
i

Catkowita ilo$¢ otrzymanego pofermentu ($wieza masa) 194 t/rok



135000 €

77 t/rok

Biogazownia b 5>4000€
System wykorzystania biogazy ________ 81000€
Dochody (sprzedaz lub zastosowanie energii i pofermentu) | 56300€/rok
Wydatki (konserwacja i obstuga, personel, transport, substraty) ______ 12 400 €/rok
Okreszwrotu . . . R Sroku
|
|

Redukcja emisji CO,

| ,
—== .l




> MODELE

> TECHNOLOGIA SUCHA - 60 KW¢,_

Analiza modelu biogazowni w przemysle fermentacji suchej. Zatozono, ze biogazownia do komory fermentacyjnej:
zbozowym. Dostepne substraty to resztki wyposazona jest w silnik CHP, ktory
pozniwne (odrzucone ziarna i pyt z siloséw), wytwarza z biogazu energie elektryczna i + 302 t OTRAB PSZENNYCH
pozostatosci roslinne z mtynarstwa, takie jak cieplng na potrzeby wtasne. - 50 t ODRZUCONEGO ZIARNA
otreby pszenne, oraz odchody z produkcji Dane techniczne i finansowe przedstawione - 43 t PYLU Z SILOSOW
zwierzecej. sg ponizej. - 3580 t GNOJOWICY KROW
Substraty sq przetwarzane w procesie Roczna ilo$¢ substratow stanowigcych wsad MLECZNYCH
|
Tlos¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie ($wieza masa) I 3975¢rok
Tlos¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie (suchamasa) | 686 t/rok
Ilo$¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie (sucha masa 9_r9§_n_iszr_@)__+i ________ >93Yrok
Pojemnos¢ fermentora | sarm:
Hydrauliczny czas retencji 55d”' _________
Catkowita produkcja metanu rocznie . | 152845Nmrok
Zastosowanie biogazu i______K_Q%‘EQ‘EE"iC_J'? _______
Moc zainstalowana uktadu CHP [ 60kwW
Produkcja energii elektrycznejz CHP ______ 457 MWh/rok
Produkcja energii cieplnejzCHP [ 692 Mhw/rok
i
i
i

Catkowita ilo$¢ otrzymanego pofermentu ($wieza masa) 4 294 t/rok



241 000 €

Biogazownia 99000€
System wykorzystania biogazy 142 00o0e
Dochody (sprzedaz lub zastosowanie energii i pofermentu) | 112 500 €/rok
Wydatki (konserwacja i obstuga, personel, transport, substraty) ______ 82400 €/rok
Okreszwrotu . . . R Broku
|
|

Redukcja emisji CO, 156 t/rok




> MODELE

> TECHNOLOGIA SUCHA - 100 KW,

Analiza modelu biogazowni dla rzezni. wyposazona jest w silnik CHP, ktéry wytwarza - 2913t TRESCI POKARMOWYCH
Dostepne substraty to odpady z obrébki tusz z biogazu energie elektryczng i cieplng na - 2407 t OSADOW SCIEKOWYCH
zwierzecych (podroby i tluszcz), osady potrzeby wiasne. - 49 t TLUSZCZU Z RZEZNI
Sciekowe z oczyszczalni przemystowych oraz Dane techniczne i finansowe przedstawione + 633 t SLOMY ZBOZOWE]J

stoma zbozowa z resztek pozniwnych. Sq ponizej.

Substraty sq przetwarzane w procesie Roczna ilo$¢ substratow stanowigcych wsad

fermentacji suchej. Zatozono, ze biogazownia do komory fermentacyjnej:

Ilos¢ odpadow wprowadzana do fermentora rocznie ($wieza masa) _______ 6002t/rok
Tloé¢ odpadéw wprowadzana do fermentora rocznie (sucha masa) | 1121t/rok
Ilo$¢ odpaddw wprowadzana do fermentora rocznie (sucha masa 9_r9§_n_iszr_@)__+i ________ 922 t/rok
Pojemno$¢ fermentora [ 1163 m*
Hydrauliczny czas retencji 52d”' _________
Catkowita produkcja metanu rocznie | 254898 Nm’rok
Zastosowanie biogazu i______K_Q%‘EQ‘EE"iC_J'? _______
Moc zainstalowana ukfadu CHP [ wokw
Produkcja energii elektrycznejz CHP ______ 762 MWh/rok
Produkcja energii cieplnejzCcHP | 1154 MWh/rok

.

|

|

Catkowita ilo$¢ otrzymanego pofermentu ($wieza masa) 6 989 t/rok



541 000 €

Biogazownia ., . 326000€
System wykorzystania biogazy 215 00o0e
Dochody (sprzedaz lub zastosowanie energii i pofermentu) | 187 500 €/rok
Wydatki (konserwacja i obstuga, personel, transport, substraty) ______ 106 400 €/rok
Okreszwrotu . . . L 6oroku
|
|

273 t/rok

Redukcja emisji CO,




> MODELE

OKRES ZWROTU (roku) !

Modele ferm suchej (zCHP) ________________________ ‘Wiochy____Hizpania __lIrlandia___Francja____iSzwecja __Niemcy ___Polska ___|
_30 kW, bez dotacji, energia na potrzeby wtasne L 3,56 . 3,08 4,83 594 10,27 7,57 : 3,82,
_30 kW, bez dotacji, energia na sprzedaz o 2,25 . 6,40, 3,82 . 2,90, 997 . 6,68 _: 3,09
_30kW, 30% dotacji, energia na potrzeby wtasne L 2,49 . 2,15 338 4,16, - 7,19 . 5300 2,68
_30kW, 30% dotacji, energia na sprzedaz_ L 1,58 . 4,48 2,67 . 2,03 ! 6,98 . 4,68 2,16
_60 kW, bez dotacji, energia na potrzeby wtasne A >15 >15, . >15 >15, >15 __ >15 >15
_60 kW, bez dotacji, energia na sprzedaz L 3,15 _: >15 . >15 . 8,34 . >15 . >15 >15
_60 kW, 30% dotacji, energia na potrzeby wtasne L s s >15 > >15, . >15 _____ >15_______ >15
_60 kW, 30% dotacji, energia na sprzedaz L 2,21 : >15 . >15 584 >15  >15 >15
100 kW, bez dotacji, energia na potrzeby wtasne ' brak danych!_brak danych; brak danych; brak danych; brak danych! brak danych! brak danych!
_100 kW, bez dotacji, energia na sprzedaz o 3,73 >15 10,93 . 11,21 >15 11,720 . >15!
_100 kW, 30% dotacji, energia na potrzeby wtasne___ | brak danych; brak danych; brak danychi_brak danych; brak danychi brak danych; brak danych:

100 kW, 30% dotacji, energia na sprzedaz : 2,61 >15 7,65 7,85 >15: 8,21 >15

* Zdefiniowane zapotrzebowanie na energie jest wyzsze od prognozowanej produkcji energii z biogazu (w tym przypadku narzedzie
SmallBiogas nie generuje wyniku)



> PRZYKLADY WDROZEN

> PRZYKLADY POMYSLNYCH REALIZACII

Na kolejnych stronach opisano trzy dziatajace
biogazownie roznej wielkosci. Przyktady te majg charakter
wytacznie informacyjny; mate biogazownie dziatajg
obecnie na terenie catej Europy, a nizej wymienione
zostaty wybrane jako przyktady inteligentnego
wykorzystania energii.

Opisy biogazowni zawierajq informacje nt.
wykorzystywanych substratow, kosztéw inwestycyjnych,
produkcji i wykorzystania energii, wydatkdéw i zyskow.
Przeanalizowano takze mocne i stabe strony tych
przedsiewziec.

Przyktady pomysinych realizacji obejmuja:

+ BIOGAZOWNIE O MOCY 50 KWel WE FRANCIJI
+ BIOGAZOWNIE O MOCY 75 KWel W NIEMCZECH
+ BIOGAZOWNIE O MOCY 102 KWel WE WLOSZECH

> ZASTRZEZENIE

Opisane ponizej mate biogazownie to przyktady
zaproponowane przez partnerow projektu Biogas3. Wybor
firm nie byt podyktowany prowadzong przez parteréw
projektu dziatalnoscig biznesowa. Publikacja informacji nt.

biogazowni w niniejszym podreczniku byta bezptatna.

> DOTACIE

Nalezy zauwazy¢, ze kazdy kraj posiada odrebng polityke
dotyczacq dotowania inwestycji, takich jak biogazownie.
Opisane ponizej biogazownie mogty otrzymac inne
wsparcie finansowe niz to, ktéore mozna aktualnie uzyskac
w Polsce.

Przyktady pomysinych
realizacji

Zastrzezenie
Dotacje

50 kw

75 kW

102 kW

PRZYKLADY WDROZEN

91
91
92
94
96




PRZYKLADY WDROZEN

> PRZYKLADY WDROZEN

@ > PRZYKLAD POMYSLNEJ REALIZACJI - 50 KWg,

Gospodarstwo rolne SCEA Robin (Francja) — Technologia mokra - CHP 50kW
Dostawca: BiO4GAS

Wiascicielem biogazowni jest rolnik. Zbudowana zostata w 2013 roku, w jej sktad
wchodzi jedna komora fermentacyjna o pojemnosci 600 m3 oraz agregat kogeneracyjny
o mocy 50 kWel (Srednia moc robocza: 43kW). Roczny wsad do komory fermentacyjnej
stanowi 10 000 m3 gnojowicy $winskiej. Swoistg cechg tej biogazowni jest zastosowanie
jedynie jednego typu gnojowicy o niskim potencjale produkcji biogazu.

Roczna produkcja energii to 368 MWel (na sprzedaz) oraz 588 MWhth przeznaczone na
ogrzewanie budynkow inwentarskich. Wykorzystany jest system konwekcyjny, w ktérym
gorgca woda otaczajgca komore indukuje efektywne przemieszczanie sie substratu

wewnatrz komory, co jednoczesnie optymalizuje proces fermentacji i wptywa na Ty Q/p\

ekonomike utrzymania i eksploatacji.

Aby zwiekszy¢ potencjat biogazowy gnojowicy do komory wprowadzana jest wytacznie

gnojowica $wieza: w chlewni zastosowano system sptukujacy umozliwiajacy szybkie

przemieszczenie odchodow zwierzat. Im $Swiezsza gnojowica, tym wyzszy potencjat
biogazowy, poniewaz materia organiczna nie zdgzy zdegradowac zanim trafi on do
komory fermentacyjnej (potencjat biogazu swiezej gnojowicy moze by¢ 2,5-krotnie

wyzszy niz w przypadku gnojowicy magazynowanej).



Dostawca technologii (Bio4gas) specjalizuje sie w matych biogazowniach. Jednostka kogeneracyjna dostarczana jest w kontenerze , pod klucz”,
mozliwe sg rézne poziomy mocy zainstalowanej (25kW, 50kW, 80kW, 100kW).

Wartos$¢ inwestycji w SCEA Robin wyniosta 480 000€ (100 000€ na silnik kogeneracyjny), a wiec 10 000 €/kWel. Dotacje uzyskane od
francuskiego rzadu oraz agencji ochrony $rodowiska to okoto 29% (co daje koszt 7 000 €/kWel po dotacjach). Inwestycja nie bytaby optacalna
bez tego wsparcia finansowego. Roczne optaty to okoto 17 500€, a zysk to okoto 85 000€ (69 000€ ze sprzedazy energii elektrycznej i 16 000€ z
oszczednosci paliwa na ogrzewanie). Jednakze poziom wydatkow nalezy traktowac z pewng ostroznoscia, poniewaz biogazownia zostata

uruchomiona w kwietniu 2013, a wiec dotychczasowe koszty napraw i konserwacji nie byty wysokie.

> DYSKUSJA

Omawiana biogazownia charakteryzuje sie:

« wykorzystaniem tylko jednego rodzaju substratu (brak koniecznosci wstepnego
mieszania z innymi materiatami utatwia organizacje i zmniejsza naktad pracy)

« brakiem zaleznosci od zewnetrznych dostaw substratow (samowystarczalnosé)

« zuzyciem energii cieplnej do ogrzewania budynkdéw chlewni (alternatywny koszt
paliwa wynositby 16 000€).

Niemniej jednak, bez dotacji taka inwestycja nie bytaby optacalna, nawet przy
uwzglednieniu dochoddw ze sprzedazy energii elektrycznej. Obecnie firma Bio4gas
poinformowata o obnizeniu kosztow inwestycji o 15% ze wzgledu na duzg ilo$¢

sprzedawanych instalacji i rozwoj rynku matych biogazowni.

Technologia ta moze by¢ interesujgca, w szczegdlnosci przy zastosowaniu taryf
gwarantowanych z 2011 r. (Francja) i obnizeniu kosztéw inwestycyjnych o 15%. Dzieki
matemu naktadowi pracy zwigzanemu z obstugg instalacji pozwala ona rolnikowi

pozostac rolnikiem, a nie zamieniac sie w producenta biogazu.




> PRZYKLADY WDROZEN

@ > PRZYKLAD POMYSLNEJ REALIZACJI - 75 KWg,

Gospodarstwo w GieBen (Niemcy) - Technologia mokra - CHP 75kW

Dostawca: Bio4Gas Express GmbH

Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych na wlasny uzytek jest czescig koncepcji Je— =
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przerabia prawie 11 000 m3 obornika i gnojowicy.

Jednostka kogeneracyjna produkuje rocznie 630 MWhel oraz 740 MWhth.



W przypadku tej biogazowni generowana energia cieplna wykorzystywana jest do ogrzewania trzech budynkow mieszkalnych znajdujacych sie w
gospodarstwie. Dzieki temu oszczedza sie okoto 10 000 litréw oleju, ktéry bytby potrzebny na ogrzewanie kazdej zimy. W niedalekiej przysztosci
jednemu z sasiaddéw zostanie dostarczana nadwyzka energii cieplnej. Catos¢ produkcji energii elektrycznej jest sprzedawana do sieci krajowej.
Catkowita inwestycja w biogazownie wyniosta okoto 500 000 €, zostata ona sfinansowana ze $rodkéw wtasnych z szacowanym okresem zwrotu
wynoszacym 6 lat.

> DYSKUSJA

Zalety omawianej biogazowni:
« duza powierzchnia gruntow, na ktérej mozna rozprowadzac poferment;
« wykorzystanie energii cieplnej do ogrzewania budynkéw mieszkalnych;

« wykorzystanie substratow generowanych na miejscu w gospodarstwie.




> PRZYKLADY WDROZEN

@ > PRZYKLAD POMYSLNEJ REALIZACJI - 102 KW¢g,

Gospodarstwo Boves (Piedmont, Wtochy) - Technologia mokra - CHP 102kW
Dostawca: Rota Guido Srl

Wtasciciel gospodarstwa obstuguje biogazownie (z technologig mokrg) z silnikiem
kogeneracyjnym o mocy 102kW,, (2g-cenergy). Biogazownia sktada sie z betonowego
jednokomorowego zbiornika fermentacyjnego i dziata w srodowisku mezotermicznym.
Gnojowica i obornik kréw mlecznych sg podstawowymi sktadnikami wsadu (98%), reszta
to niewielka ilo$¢ kiszonki kukurydzianej.

Kazdego dnia do komory fermentacyjnej trafia 19 m3 gnojowicy, 6 ton obornika oraz pot
tony kiszonki.

Przed wykorzystaniem w silniku CHP biogaz zostaje poddany mikrobiologicznemu
odsiarczaniu, dehydratacji i schtodzeniu z 37°C do 7°C oraz przechodzi przez filtry
weglowe.

Jednostka CHP generuje rocznie 881 400 kW, i pracuje przez 8 706 godzin.

Czes¢ generowanej energii elektrycznej jest wykorzystywana na miejscu do wstepnej

obrdbki substratu i na potrzeby wtasne gospodarstwa (8-11%), reszta sprzedawana do
krajowej sieci w cenie 0,28 €/kW,,.

Gospodarstwo to posiada efektywny system wykorzystywania wyprodukowanej energii
cieplnej. Ciepto wykorzystywane jest do obrdbki wstepnej substratu, ogrzewania komory

fermentacyjnej i domu gospodarza oraz przy suszeniu siana.



Catkowity koszt inwestycji w biogazownie wynidst okoto 800 000 €, koszty obstugi i konserwacji to 20 000 €/rok (nie liczac kosztéw pracy
gospodarza oraz kosztow zakupu substratéw, gdyz sa one pozyskane z wtasnego zrodta) oraz 20 000 €/rok za sSwiadczenie petnej obstugi przez
dostawce technologii.

Wsparcie finansowe rzadu i agencji ochrony srodowiska we Wtoszech przyznawane jest za wyprodukowang energie. W tym wypadku za kazdy
kW, zostaje wyptacone 0,28€. Poniewaz zezwolenie na biogazownie zostato przyznana przed 13-tym stycznia, miata ona prawo skorzystania ze

wsparcia finansowego na starych zasadach, z taryfgq gwarantowang w wysokosci 0,28€/kW dla biogazowni 0 mocy nominalnej ponizej 1MW.

> DYSKUSJA

Zalety omawianej biogazowni:

+ wykorzystanie gtdwnie odpadow rolniczych, udziat roslin energetycznych to jedynie
2%;

- efektywne wykorzystanie energii cieplnej;

+ wykorzystanie substratow generowanych na miejscu oznacza brak zaleznosci od
zewnetrznych dostaw.

Bez wsparcia finansowego w postaci taryf gwarantowanych taka inwestycja nie bytaby
opfacalna, ponadto generuje ona wyzszy zysk dzieki korzystaniu z taryf przyznanych na
starych zasadach. Dzieki temu gospodarstwo zarabia 280 €/MW, a przy rozliczeniu na
nowych zasadach zarabiatoby 236 €/MW (biogazownia <300 kW i przynajmniej 70%

odpaddéw we wsadzie) i dodatkowo 10 €/MW za zastosowanie kogeneracji.



> PRZYKLADY WDROZEN

> STRONA INTERNETOWA

Wiecej informacji znajduje sie w zaktadce “Pomysine Realizacje” na stronie
WWW.BIOGAS3.EU, gdzie opisanych jest wiecej przyktadowych
biogazowni. Mozna tam znalez¢ przyktady biogazowni o réznych rozmiarach

i z réznych krajow.




> PRZEPISY PRAWNE

> UREGULOWANIA PRAWNE Uregulowania prawne 99
Produkcja biogazu w matych instalacjach nie jest Polska 100

W tym rozdziale przedstawiono informacje nt. aktualnej rozpowszechniona we wszystkich krajach cztonkowskich

sytuacji prawnej danego kraju. UE w takim samym stopniu, a ich regulacje prawne w

Prawo Unii Europejskiej w zakresie ochrony wod i tym zakresie mogaq takze nieco sie roznic¢ (zaréwno

gruntoéw przed zanieczyszczeniami pochodzenia odnos$nie budowy biogazowni jak i zastosowania odpaddw

rolniczego skutkuje ograniczeniami w stosowaniu czy produktéw ubocznych).

pofermentu jako nawozu, co pozwala na uniknnigcie

wymywania azotanéw do wod podziemnych.

Przepisy prawne regulujg takze maksymalne poziomy Wiecej informacji mozna znalez¢ w raporcie nt. ram
emisji, pojemnos$¢ magazynowania, wymogi prawnych i finansowych obowigzujacych w
bezpieczenstwa, kwestie pomocy finansowej oraz poszczegolnych krajach, dostepnym na

ograniczania ryzyka. WWW.BIOGAS3.EU.



> PRZEPISY PRAWNE

@ POLSKIE PRZEPISY PRAWNE w

> LOKALIZACIA BIOGAZOWNI

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7
pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie
> KWESTIE SRODOWISKOWE I SANITARNE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefnstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgaco oddziatywac na $rodowisko

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Rozporzadzenie PE i Rady (WE) nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009
r. okreslajace przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych

pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi

> ZASTOSOWANIE BIOGAZU

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 pazdziernika 2012 r. w
sprawie szczegdétowego zakresu obowigzkdéw uzyskania i przedstawienia do
umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu
energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii
oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrddle energii

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w sprawie
sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa
pochodzenia z kogeneracji oraz szczegétowego zakresu obowigzku
potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej

w wysokosprawnej kogeneracji



> ZASTOSOWANIE POFERMENTU

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 hawozach i nawozeniu

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie
katalogu odpaddéw

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 r. w sprawie
procesu odzysku R10

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008
r. w sprawie szczegdtowego sposobu stosowania nawozow oraz
prowadzenia szkolen z zakresu ich stosowania

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 18 czerwca 2008
r. w sprawie wykonania niektorych przepiséow ustawy o nawozach i

nawozeniu.
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PARIS INTERNATIONAL AGRI-BUSINESS SHOW
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International Agricultural Technologies Show

|
4
”,
5 'I
LE SALON DE TOUTE LA FILIERE BIOGAZ

The world’s top event for animal production
&*|ExPOBIOS3Z

key Znergy

the platform for green solutions FIERA I ERNAZIONAI.E
DEL BOVINO DA LATTE

biogas

expo & congress

FNERGY NOW RENEXPO’

The renewable energy event for farmers and landowners
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