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Getrankeindustrie uber die nachhaltige
Biogasproduktion aus organischen Reststoffen
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Vorstellung RENAC

e RENAC, mit Sitz in Berlin, ist auf Weiterbildung im Bereich Erneuerbare
Energien und Energieeffizienz spezialisiert

e Mittlerweile arbeiten wir mit Teilnehmern in Gber 130 Landern

e Die Themen decken technische, finanzielle und rechtliche Aspekte sowie
Projektmanagement ab

e Wir unterstitzen Dritte, zur Starkung der eigenen Fahigkeiten im Bereich EE
und EnEff (Aufbau von Trainings Centern/Laboren, Train-the-Trainer
Seminaren)

SPLITHIE
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Vorstellung RENAC

Training, Weiterbildung und Dienstleistung

TRAININGS KURSE CAPACITY BUILDING SERVICES

Open training Entwicklung von Lehrinhalten
Training “A la Carte” Turnkey Training Center
RENAC Online Train-the-Trainer Programme

Capacity Needs Assesment

Qualitatssicherung

MASTER ABSCHLUSSE MARKTENTWICKLUNG UND BERATUNG

MBA Renewables Geschaftspartnervermittiung
GPE New Energy Delegationsprogramme
ERE International Beratung
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Uber BIOGASS3

e Das Projekt Biogas3 wird im Rahmen des EU-Programms
“Intelligent Energy Europe” durchgefuhrt und fordert die
Verbreitung von Kleinbiogasanlagen in der Ernahrungsindustrie

Durch die Forderung von neuen ernuerbaren Energiequellen und der
Diversifikation des Energiemixes, leistet es einen Beitrag fir ein
sicheres, nachhaltiges und im Energiepreis wettbewerbsfahiges
Europa.
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Das Team der BIOGAS:3

Partner
Organisationen:

AINIA, FIAB (Spanien) b
ACTIA, IFIP (Frankreich)
TCA, DEIAFA (Italien)
RENAC (Deutschland)
FUNDEKO (Polen)
JTI (Schweden)
IrBEA (Irland)
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http://www.biogas3.eu/
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Hintergrund von BIOGAS?

Deutsche Ernahrungsindustrie in Zahlen

(Umsatz: - Industrie:
¢ 175,2 Mrd. € o], groRter deutscher Industriezweig in
(national + international 2013) allen Regionen Deutschlands
* +190 Reale Umsatzentwicklung Yy )
/ Die Top-5 Arbeitgeber der Erndhrungsindustrie 2013
UnterHEhmenSStrUktur: Anteil an allen Beschéftigten der Erndhrungsindustrie
Backwaren - | ;0.
* 555,300 Beschatigte Fesch und Feischprodukce I 15,1 %
° 5.290 Uirierefmen Sifwaren und Dauerbackwaren || NNENGNGNGEG 7.7 *
« Struktur meist klein- und itch und Michprodukte I 6.9 %
m|tt€|stand|SCh / Alkoholische Getranke _ 6,2 %

Quelle: Statistisches Bundesamt, BVE

Co-funded by the Intelli it E E
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Deutscher Kaffeemarkt in Zahlen

/I\/Iarkt:

¢ 584.560 t cesamtmarktvolumen (2013)
(92% RoOstkaffee, 8,8% IGslicher Kaffee)

J

Unternehmensstruktur:

«8.320 Beschaftigte (2009)

e Ca. 70 «kaffee produzierende
Unternehmen (Verbandsmitglieder)

)

Source: Deutscher Kaffeeverband

Verbrauch:

¢ 3 grol3ter Konsummarkt der Welt
(Inlandskonsum 2012/2013)

o [,27 kg/ A Pro-Kopf-Verbrauch

an Rohkaffee (2012) (~ 165 I)

Codunded by te neligent Energy Europe WWW.biogaS3.eU
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Hintergrund von BIOGAS?

e Charakteristika der deutschen Ernahrungsindustrie:
— Industriesektor mit groBer Nachfrage an Energie

Energienachfrage der Lebensmittelindustrie

= Andere Industrien

m Lebensmittelindustrie
“ Thermisch

¥ Elektrisch

— Hoher thermischer Energiebedarf der Kaffeeindustrie:
e Rostanlagen (sensible Industrieanlagen)
e Energietrager muss zuverlassig sein (Gas/Ol)

BRI ..nced by the Inteligent Ene ero Europe WWW.biogaS3.eU
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Silberhautchen
(1% vom Rohkaffee)

Rohkaffeestaub
(0,3 -0,5% vom
Rohkaffee)

Fehlkaffee
(0,5% vom Rohkaffee)

Co-funded by the Intelligen tE gyE ope
Programme of the Europea

groBe Volumina, Olhaltig, oft zu
Pellets gepresst

- Kann Storstoffe enthalten
(Flusen, Steinchen)

- Besondere Vorsicht bei

Verarbeitung
(Atem-, Explosionsschutz)

Ungerdsteter, verkohlter Kaffee
(Entspricht nicht den Qualitatskriterien)

www.biogas3.eu

- Heizpellets

- Futtermittel

- Kompostierung

- Biomasseheizkraftwerk
- Vergarung zu Biogas

- Kommunale Biotonne

- Biomasseheizkraftwerk
- Vergarung zu Biogas

Zur Wiedergewinnung der
Kaffeesteuer schreibt Zoll
bescheinigte Vernichtung vor



Hintergrund von BIOGAS?

e Charakteristika der deutschen Ernahrungsindustrie:
— Industrie mit einer groBen Menge an Reststoffen/Abfallen

— Fragestellung: Was ist bei der Entsorgung bzw. Weiterverwertung
zu beachten?

Weiterverwertung
VS.

Entsorgung @S

Kostenfaktor
Einnahmen oder:
Ausgaben?

Berlcksichtigung von
rechtlichen
Rahmenbedingungen

Transportfahigkeit
Eigener Transport ode
Abholung?

Cofunded by th Inteligent Enrgy Europe WWW.biogaS3.eU
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Biogas Technologie

Anaerobe Vergarung in der Ernahrungsindustrie?
e Recycling organischer Reststoffe - Zeit- und Kosten sparend

e Versorgt Unternehmen mit selbstproduzierten Strom und
Warme

— Reststoffe missen nicht teuer entsorgt werden
— Deckt den Energiebedarf von Unternehmen und tragt zur Energieautarkie bei

— Verbesserung der Energieeffizienz des Unternehmens

— Unabhangigkeit von Energieversorgern und Marktpreisen (z.B. Einspeisevergltung)
— Reduzierung der Energiekosten
— Nachhaltigkeit von Prozessen

R ..ncec by the Intelige ent Eneroy Europe WWW.biogaS3.eU

Programme of the Europea




Anaerobe Vergarung

Umsetzung organischen Materials in Biogas, unter Ausschluss von
Sauerstoff

Anaerobe Vergarung ist ein komplexer mikrobiologischer Prozess
(kommt auch in der Natur vor: Kuhmagen, Stmpfen)

Der Klimaeffekt von Methan ist 21mal gréBer als das von CO2
(Biogas besteht zu 50 — 70 % aus Methan)

Produzierte Energieformen:

— Strom

— Warme

— Kraftstoff Einfiillen,

Verarbeitung und
Beladung mit
Einsatzmaterial

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 . e U
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Feste, flissige
und gasférmige
Stoffe



Voraussetzung zur Anaeroben Vergarung

Sauerstoffausschluss

Temperatur

— Psychrophil (~10-25 °C) HRT >40-60 Tage

— Mesophil (~35-38 °C), HRT ~25-35 Tage

— Thermophil (~55-58 °C), HRT ~15-25 Tage
pH-Wert zwischen 6,6 - 8

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

WWW. biog

Kohlendioxid
(C02): 25 — 45 %

Methan (CH4):

50-75%

m Methan (CH4): 50 - 75 %

m Wasserdampf (H20): 2 -7 %

® Sauerstoff (02): <2 %

m Stickstoff (N2): < 2 %

® Ammoniak (NH3): <1 %

m Wasserstoff (H2): <1 %

m Schwefelwasserstoff (H2S): <1 %

u Kohlenstoffdioxid (CO2): 25 - 45 %

Source: RENAC



Was ist vergarbar?

e |Landwirtschaftliche Reststoffe

o Reststoffe der Nahrungsmittelverarbeitung

Wirtschaftsdiinger
Erntertickstande
Zwischenfriichte/ Gras

Fisch-/Fleischverarbeitungsrickstande
Molkereiabfalle

Treber in der Brauerei

Pflanzliche Abfalle

Abfall von Speisezubereitungsbetrieben
Klarschlamm

Silberhdautchen/ Rohkaffeestaub

e Was ist nicht/schwer vergarbar?

Ligninhaltige Biomasse: Holz, Sagespane etc.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 " e u
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JOTE - - [ P -
Strom Warme Wert Wert
Trocken- | . Methan- | Primadr- | (netto) | (netto) Strom Warme
SlRELE substanz HEEE gehalt | energie
35% 40% 16ct/kWh | 5¢ct/kWh
o [m3/ton
Einheit: [%] EM] % kWh/TonnelkWh/Tonne| kWh/Tonne
Schweinegiille 6 20 60 120 42 48 6,72 € 2,40 €
Molke 8,5 58,5 53 310 109 124 17,44 € 6,20 €
Bierhefe
(gepresst, 25 152 62 942 330 357 52,77 € 17,85 €
gekocht)
Kartoffelpulpe 19 108 50 525 184 210 29,44 € 10,50 €
Kakaoschalen
(natiirlich 20 343 55 1881 658 752 105,28€ | 37,60 €
getrocknet)
Weizenkleie 88 437 55 2396 839 958 134,24 € | 47,90 €
Maissilage 35 216 52 1123 393 449 62,88 € 22,45 €

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Verwertungsziele von Reststoffen

e Bisherige Moglichkeiten:

— Entsorgungsservice (zuverlassige Abholung mit Vergltung)
— Kommunale Entsorgung (Biotonne, KMUS)
— Futtermittelproduktion

e Rechtskonforme Entsorgung/ Verwertung

— Kaffee ist ein Bioabfall gem. §2 Nr. 1 (,Bioabfalle, die keiner
Zustimmung bedUrfen™)

e Zuverlassige Abholung
e Finanzielle Attraktivitat

www.biogas3.eu




Biogasanlage eingebettet in die Lebensmittelindustrie
Ein ganzheitlicher Ansatz

IIIIII I
IIIIII I “““ Strom und Warme R I
EREEEN EEEEEE _>
EEEEEE
Lebensmittel- \ Blockheizkraftwerk
industrie Organischer
Biomull A
&0 Y Warme
i)
o
Warme
‘ Gasspeicher  Gasspeicher

Nachgarer >

Vorlagebehalter T TA AT i
Strom Garrest

© www.renac.de
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Beispiel einer Kleinbiogasanlage eines
Bauernhofs

Quelle: Report von Bio4Gas GmbH

Molkereibetrieb, GieBen (Deutschland)

Kleinbiogasanlage (installierte Kapazitat 75 kW).
Einsatzstoff: Rindergiille (10.950 m3/Jahr)
Energieverbrauch: Warme fiir den Eigenverbrauch,
elektrische Energie wird in das lokale Stromnetz eingespeist.

Fermenter: 600 m3

BHKW: 75 kW

Energieproduktion : 630 MWh_/a; 740 MWh,, /a
Investitionskosten: €500.000,--

Geschatzte Amortisationszeit = 6 Jahre

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 " e u
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Beispiel einer Kleinbiogasanlage aus
Lebensmittelabfallen

Quelle: SEAB energy (seabenergy.com)

Universitdt Southampton Science Park (GB)

" Kleinbiogascontainer

A ' Einsatzstoff: 410 I/Tag aus Klchenresten (Lebensmittelabfalle,
Speisedl und alkoholischen Getranken).
Energieverbrauch: Strom und Warme wird im Business-Park Biros und
Forschungslaboren genutzt.

BHKW: 8 kW KWK-Motor.
Biogasproduktion: 46 m3/Tag
Stromproduktion: 35 MWh/Jahr

Investitionskosten: € 120.000,--
Jahrlichen Betriebs- und
Wartungskosten: 6.000 €
Energieeinsparung: 3.380 €
Heizkosteneinsparung: 1.810 €
Abfallentsorgungseinsparung: 12.470 €
Wert der Garreste: 1.170 €

Amortisationszeit: 4 Jahre (mit Einspeisevergiitung). Ohne Einspeisevergiitung ca. 9 Jahre.

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 " e u
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Was kann BIOGAS: fiir mich tun?

e Kostenlose Schulungen & Workshops
— On-line und Face-to-Face Training
— Workshops, Webinare...

e Individuelle Machbarkeitsstudien

— Uberpriifen Sie, ob Ihre Einsatzstoffe, der Standort und die
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen anhand des Tools SmallBIOGAS
far Sie passen.

o Networking and Face-to-face-Aktivitaten

— Beratung und Unterstlitzungsleistung: Fir geeignete Anwendungsfalle
kdnnen konkrete technische und wirtschaftliche Analysen zur
Optimierung Ihres Abfall- und Energiemanagements kostenfrei bereit
gestellt werden

e Umsetzung von neuen Kleinbiogasanlagen

Cofunded by th Inteligent Enrgy Europe WWW.biogaS3.eU

Programme of the Europea




BIOGAS-: Publikationen

e Bericht zur Biogasproduktion in
Unternehmen der Lebensmittelindustrie:
Potenziale und Hindernisse
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[
Small-scale AD in agro-food companies:
potential and barriers

BIOGAS®
Sustainable small-scale biogas production from agro-food waste
for energy self-sufficiency

Date:
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BIOGAS-: Publikationen

e Bericht zur Biogasproduktion in
Unternehmen der Lebensmittelindustrie:
Potenziale und Hindernisse

e EU Rechts- und Finanzrahmen fiir die
Durchflihrung von Kleinbiogasanlagen in
der Lebensmittel- und Getrankeindustrie
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European legislative and financial framework
for the implementation of small-scale biogas
plants in agro-food & beverage companies

BIOGAS®
Sustainable small-scale biogas production from agro-food waste
for energy self-sufficiency

Date:
30 August
Authors:
BIOGAS’ Consortl
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BIOGAS-: Publikationen

Bericht zur Biogasproduktion in
Unternehmen der Lebensmittelindustrie:
Potenziale und Hindernisse

EU Rechts- und Finanzrahmen fir die
Durchflihrung von Kleinbiogasanlagen in
der Lebensmittel- und Getrankeindustrie

Kooperationsmodelle fur
Kleinbiogasanlagen

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW. b I Og a S3 . e u
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Handbook:
Small scale Anaerobic Digestion (AD)
Business Collaboration Models (BCMs)

BIOGAS®
Sustainable small-scale biogas production from agro-food waste
for energy self-sufficiency

Date:
Authors:
Javier Claros (AINIA
Leqal disciaimer
The sole responsibility for the content of this publication fies with the authors, Tt does not necessarily reflect the

opinion of the European Union. Neither the EAClno the European Commission are responsible for any use that may
be made of the information contained therein,
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SmalilBiogas Software Tool

General data

Administrative division

Amnual av
temperature

onsultation
t of bicgas plant and are
the use made of the tool smalBI0

[l Accept conditions

orientation
authors
ying out a
es resulting from

Mew study | My studies | Lc:-gc:-ut\
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2
‘smallBIOGAS’
Usage guide to use the software and interpret

the results

BIOGAS®
Sustainable small-scale biogas production from agro-food waste
for energy self-sufficiency
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Biogas3 Handb

SUSTAINABLE SMALL-SCALE BIOGAS FROM AGRI-FOOD WASTE FOR ENERGY SELF-SUFFICIENCY

Co-funded by the Insatigent Energy Europe
Programme of the European Union
Controct No:IEE-13-477

all-in-one
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> REGULATIONS RELATED TO USE OF HEAT
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWK-Gesetz, §3
Abs, 2; §4 Abs. 1, 4)

EEG 2014 (§23)

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
Bundesnaturschutzgesetz (BMatSchG)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe Dingegesetz (Dinges)

Programme of the European Union

www.biogas3.

> NITRATE LEACHING

EGO1/676/EWG, Nitrates Regulation
Wasserhaushaltsgesetz (WHG, §2, 44, 47)
Oberflichengewasserverordnung (OGewv)
Grundwasserverordnung (Grwv)

> RISK OF EMISSION OF METHANE AND
AMMONIA DURING APPLICATION
Digemittely {§6-Schadstoffgrenzwerte
Contamination limits)
Bundes-Immissionsschutzgesetz [BImSchiE)

> ODOUROUS COMPUNDS
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG, §3)
Codice Civile (gute landwirtschaftliche Praxis)

> TRANSPORT SYSTEM
Dingemittelverkehrskontrolle (DVK)
werordnung Uber das Inverkehrbringen und
Befdrdern von Wirtschaftsdinger (WdingV)



Ich bin Interessiert, wie kann ich mitmachen?

cO

e Kontaktieren Sie Ihren T renac
renewables academy
lokalen Partner!

_Volker Jaensch Katharina Hartmann
jaensch@renac.de hartmann@renac.de
030 — 526 8958-85 030 — 526 8958-95
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Danke flir die Aufmerksamkeit!
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